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Lichtlosungen fur Sportfreianlagen

Was macht gute Beleuchtung grundsatzlich aus?
Unabhangig von der verwendeten Technologie.
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Beleuchtungsanlagen im AuBenbereich miissen Normen und Vorgaben erfullen,
energieeffizient und wartungsarm sein und gleichzeitig den Nutzern komfortable
Sehbedingungen fur die zu bewaltigende Aufgabe liefern.

Erfullung der jeweiligen Beleuchtungsnorm (z.B. fur Sportstatten DIN EN 12193)
Beleuchtungsniveau passend zur Sportart/Sehaufgabe

GleichmaRige Ausleuchtung

Optimale Blendungsbegrenzung

Effizienter Betrieb mit langer Lebensdauer und minimalem Wartungsaufwand

Minimale Lichtimmission
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Was macht gute Beleuchtung aus?

Normen

Zunachst muss die Einhaltung der geltenden Normen sichergestellt werden.

maasr

DEUTSCHE NORM

April 2008

DIN EN 12193

DIN

1CS 91.160.01; 97.220.10

Licht und Beleuchtung —
Sportstittenbeleuchtung;
Deutsche Fassung EN 12193:2007
Light and lighting —

Sports li g;
German version EN 12193:2007

ge —
installations sportives:
ande EN 12193:2007

Normenausschuss Lichttechnik (FNL) im DIN

DKE

Elekironik im
MNormenausschuss Veranstattungstechnik, Bid und Film (NVBF) i DIN

Ersatz fir
DIN EN 12193:1899-11

Gesamiumiang 43 Seiten

DIN und VDE

e temng e Presgupos 17
I T, GGG 026 IN Do Meli T NG 2., B2, Qesare. s
ARV o o AT B Vs GUER 10773 B Pl

[

Fur Sportplatze findet DIN EN 12193 Anwendung. Entscheidend fur die
Beleuchtung ist die Auswahl der benotigten Beleuchtungsklasse fur
die jeweilige Sportart. In der Norm finden sich Tabellen, die die
Anforderungen im Detail beschreiben.

Tabelle 3 — Auswahl der Beleuchtungsklasse

Wettbewerbsniveau

Beleuchtungsklasse

International/National

Regional

Lokal

Training

Schulsport/Freizeitsport

2008-03-25 16.19:34

Tabelle 4 — Liste der Sportarten (alphabetische Reihenfolge)

Gruppe fiir Femseh-
Spostat Tabelle und Filmaufnahmen
Agrobic Innen A3 B
American Football Aulen A2 B
Badminton Innen A1 B
Bandy Aullen A9 C
Aulten A4 B
Innen A2 B
Basketball
Aullen A1 B
Billard Innen A1 A
Bob und F itten Auflen A2E —
2 Innen AB A
Boccia
Aulen AZ20 A
Innen AR A
Boules
Aullen A20 &
Bowling Innen AL A
Bowls (kurzgeschnittender und flacher Innen AQ A
Rasen)
" Innen AS A
Bogenschiellen
Aullen A4S A
Boxen Innen A10 Cc

4
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Was macht gute Beleuchtung aus?
Lichtverteilung und Lichtplanung

* Richtig ausgewahlte Lichtverteilungen und eine gute Lichtplanung sorgen fir eine gleichmaRige Ausleuchtung
bei minimaler Lichtverschmutzung

o
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Was macht gute Beleuchtung aus?
Lichtimmission und Effizienz

+ Asymmetrische Planflachenstrahler sorgen dafiir, dass in den Halbraum oberhalb der Leuchte so gut wie kein
Licht gelangt
+ Effizientes Flutlichtsystem: Lichtleistung wird gezielt an den richtigen Ort gelenkt

symmetrisch strahlendar Fluter

asymmetrisch strahlender Fluter
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Was macht gute Beleuchtung aus?
Lichtimmission

Storung der Anwohner — Erhellung des Nachthimmels: Lichtimmission vermeiden.

Asymmetrische Scheinwerfer schiutzen vor Lichtimmission. Diese Lichttechnik sieht nur geringe Anstellwinkel
(max. 15°) vor und verhindert somit, dass Streulicht in die obere Hemisphare abgegeben wird.

Lichtimmission betragt lediglich 0,5%

Direct upward light

Spill light

Usefu_'l light

Light
Trespass

Viewed

source ‘g

intensity

U pwar’t{, reflected light

Spill light

Area to be lit

Area to be lit

siteco tra>com ecue  OSRAM
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Was macht gute Beleuchtung aus?
Blendungsbegrenzung

Direkte Blendung vermindert den Sehkomfort und setzt die Sehleistung herab

Wie kann Blendung begrenzt werden?

* Vermeidung des direkten Einblicks in die Lichtquelle

« Je grofRer die Lichtquelle (lichtemmitierende Flache) desto
geringer die Blendung

« Planflachenstrahler: Asymmetrische Lichtverteilung mit
max. notwendigem Anstellwinkel von bis zu +15°

F k|
Wie wird Blendung ermittelt?
* Direktblendung wird in der AuBenbeleuchtung nach dem GR-Verfahren ermittelt:
Dabei wird die Helligkeit der beleuchteten Sportflache in Beziehung gesetzt zur Helligkeit !
der Lichtquellen. Das errechnete Verhaltnis reicht auf einer Skala von zehn fur ,,keine = o

Blendung“ bis 90 fiir ,,unertragliche Blendung®“. (GR=55 als Maximalwert fir FuBball Klasse lll)
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FuRball
DIN EN 12193

Welche Liga erfordert welche Beleuchtungsklasse? Taled AN BRI s
" Beleuchtungsklasse
Wetthewerbsniveau
| ] L]
International/National *
DEUTSCHE NORM April 2008
— Regional g 4
DIN EN 12193 M Lokal " . N
1CS 91.160.01; 97.220.10 g\:{a‘EZNﬁ'\rﬂQ}:'\mﬂ Training * *
Schulsport/Freizeitsport *
Licht und Beleuchtung —
Sportstittenbeleuchtung;
Deutsche Fassung EN 12193:2007
P Klasse | Klasse Il Klasse I
ports lighting;
Germman version EN 12193:2007 . . . H H H
T - Verbandsspiele Bezirksliga Trainingsbetrieb
Version allemande EN 12193:2007 . . . . .
Oberligaspiele Landesliga Punktspiele auf Kreisebene
Beleuchtungsklasse I: Hochleistungswettkdmpfe, wie internationale und nationale Wettbewerbe, die im Allgemeinen mit hohen
Zuschauerzahlen und mit groBen Sehentfernungen verbunden sind. Hochleistungstraining kann auch in diese Klasse einbezogen
werden.
g
: Beleuchtungsklasse II: Wettkdmpfe auf mittlerem Niveau, wie regionale oder ortliche Wettbewerbe, die im Allgemeinen mit
mittleren Zuschauerzahlen mit mittleren Sehentfernungen verbunden sind. Leistungstraining darf auch in diese Klasse
Sovaminiong 83 5ot einbezogen werden.
—_— ity o e R Beleuchtungsklasse lll: Einfache Wettkampfe, wie ortliche oder kleine Vereinswettkdmpfe, im Allgemeinen ohne
ittt el b e b e R Zuschauerbeteiligung. Allgemeines Training, Sportunterricht (Schulsport) und allgemeiner Freizeitsport fallen ebenso in diese
NEEE e == Beleuchtungsklasse.
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FuBballfeld Klasse lll - Beleuchtung mit traditioneller Technik
Losungsbeispiel — Lichtplanung

Erfullung DIN EN 12193 Klasse Ill mit 8 x A3 Maxi 2000W HID

Projektbeschreibung:

FuRballfeld: 105m x 68m
Masten: 6 x 16m

Fluter: 8
Wartungsfaktor: 0,8

Gesamtlichtstrom aller Lampen 1840000 Im
Gesamtleistung 16800 W

Gesamtleistung pro Flache (9600.00 m?) 1.75 Wim?

Beleuchtungsstarken

Mittlere Beleuchtungsstérke Em
Minimale Beleuchtungsstarke Emin 77 Ix
Maximale Beleuchtungsstérke Emax 194 Ix
GleichméaRigkeit Uo Emin/Em
UngleichmaRigkeit Ud Emin/Emax :2.93 (0.4

10 Moderne Beleuchtungslésungen fiir Sportplatze | LS EM PLM OUT ARSP |Frank Wieland Roedel siteco traxonm ecee OSRAM



Kunde: 1. FC Hochstadt
Installateur: FSB Beling, Wiesbaden
Ort: Hochstadt, Germany

Fertigstellung: 2016

Floodlight 20 maxi
LED

Commissioning Light Planning Support
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FuBballfeld Klasse lll - Beleuchtung mit LED Technik
Losungsbeispiel — Lichtplanung

Erfullung DIN EN 12193 Klasse Ill mit 8 x Floodlight 20 maxi LED

Projektbeschreibung: Optimierung der Beleuchtungsanlage
auf 75Ix mit einer Anschlussleistung von ~6kW

FuRballfeld: 105m x 68m
Masten: 6 x 16m

Fluter: 8
Wartungsfaktor: 0,93

Gesamtlichtstrom aller Lampen 938.160 Im
Gesamtleistung 6992 kW
Gesamtleistung pro Flache (39600.00 m?) 0.18 W/m?
Beleuchtungsstarken

Mittlere Beleuchtungsstarke Em
Minimale Beleuchtungsstarke Emin 48 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax X
GleichmaRigkeit Uo Emin/Em
UngleichmaRigkeit Ud Emin/Emax 1:3.58 (0.28)
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FuBballfeld Klasse lll - Beleuchtung mit LED Technik
Losungsbeispiel — Eingesetzte Lichtverteilungen

Erfullung DIN EN 12193 Klasse Ill mit 8 x Floodlight 20 maxi LED

1x PL44T 2x PL33 1x PL44T

DIN EN 12193 Klasse Il I ’ " ‘ I
Em >=75Ix, gl<=0,5

Lichtpunkthche: 16m
Spielfeld: 105 x 68m
insgesamt 8 Fluter, 6 Masten

Ax 5XA7B93F3F1A (Basic, PL44T, 5000K)
4x 5XA7B93F3G1A (Basic, PL33. 5000K) 1x PL44T 2x PL33 1x PL44T
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FuBballfeld Klasse lll - Beleuchtung mit LED Technik
Losungsbeispiel — Eingesetzte Lichtverteilungen

Erfullung DIN EN 12193 Klasse Ill mit 8 x Floodlight 20 maxi LED

DIN EN 12193 Klasse |

Em >=75Ix, g1<=0,5

Lichtpunkthche: 16m

Spielfeld: 105 x 68m

insgesamt 8 Fluter, 6 Masten

Ax 5XAT693F3F1A (Basic, PL44T, 5000K)
Ax 5XATE93F3G1A (Basic, PL33, 5000K)
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FuBballfeld Klasse lll - Beleuchtung mit LED Technik
Vergleich Taditionell vs. LED

Gesamtleistung [kW]
Mittlere Beleuchtungsstarke [Ix] 112 80

GleichmaRigkeit U0 0,68 0,63
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FuBballfeld Klasse Il - Beleuchtung mit LED Technik
Losungsbeispiel — Lichtplanung

Erfallung DIN EN 12193 Klasse Il mit 22 x Floodlight 20 maxi LED

Projektbeschreibung:

FuRballfeld: 105m x 68m

Masten: 6 x 16m
Scheinwerfer: 22

Wartungsfaktor: 0,93

Gesamtlichtstrom aller Lampen 2596000 Im
Gesamtleistung 20042 W
Gesamtleistung pro Flache (39600.00 m?) 0.51 Wim?
[ I I
Beleuchtungsstarken Beleuchtungsstarke [lx] e 0 e . *
Mittlere Beleuchtungsstarke Em 218 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin 166 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax 449 Ix
Gleichmaltigkeit Uo Emin/Em 1:1.31 (0.76)
Ungleichmaligkeit Lid Emin/Emax 1:2.71 (0.37)
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Anforderungen an die Beleuchtung in Wohngebieten

Bei Flutlichtanlagen in Wohngebieten miissen oftmals besonders hohe Anforderungen erfullt
werden

‘ai‘. Y e

« Entscheidend ist die Beleuchtungsstarke auf der Fensterebene (Raumaufhellung)

« Sowie die psychologische Blendwirkung. K-Wert dient als Messgrof3e: Zusammenspiel von
Umgebungsleuchtdichte, Leuchtdichte des Fluters und des Raumwinkels

« Handlungsleitfaden: LAl Schrift
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Psychologische Blendung

» Subjektives
Blendungsempfinden

« Blendung hangt stark von der
Umgebungsleuchtdichte ab

« Je kleiner die emittierende
Flache, desto groflRer die
empfundene Blendung
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Psychologische Blendung — K Werte - Immissionsschutzgesetz

Immissionsort (Einwirkungsort) Immissionsrichtwert k fiir Blendung Subjektives

(Gebietsart nach § BauNVO) [2] 6 h bis 20 h 20hbis22h (22hbis6h Blendunasembfinden
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 32 97 39 9 P

(§3)"

reine Wohngebiete Blendung hangt stark von der

allgemeine Wohngebiete( 4)
besondere Wohngebiete (§ 4a)
Kleinsiedlungsgebiete (§2) B0 64 32

Erholungsgebiete (§ 10) Je kleiner die emittierende

Umgebungsleuchtdichte ab

Dorfgebiete (§ 5) .. .. :
Mischgebiete (§ 6) 160 160 32 Flache, desto grofer die

Kerngebiete (§ 7) < Ge- empfundene Blendung

werbegebiete (§ 8) In- - - 160
dustriegebiete (§ 9)
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Einsatz der K-Blende in kritischen Bereichen

* Innenliegende Blende zur
Begrenzung des ruckwartigen
Lichtanteils

« Erflllung der K-Werte

* Begrenzung der
Beleuchtungsstarke auf der
Fensterebene

» Einsatz nur bei Notwendigkeit
empfohlen (Effizienzverlust)

* Wichtig: im Falle einer
Lichtplanung sollte auf eine
eventuell kritische Umgebung
geachtet werden
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Einsatz der K-Blende in kritischen Bereichen

* Innenliegende Blende zur
Begrenzung des ruckwartigen
Lichtanteils

« Erfullung der K-Werte

* Begrenzung der
Beleuchtungsstarke auf der
Fensterebene

» Einsatz nur bei Notwendigkeit
empfohlen (Effizienzverlust)

* Wichtig: im Falle einer
Lichtplanung sollte auf eine
eventuell kritische Umgebung
geachtet werden
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Leuchtenempfehlung

Symmetrisches versus Asymmetrisches Flutlichtsystem

X X
a b c
‘ Vv v

Abbildung 2:
Nicht empfehlenswerte und empfehlenswerte Varianten von Leuchten

Quelle: LAl Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen

Flutlichtsystem Planflachenstrahler: die
beste Wahl?

Contra:
« Wirkt sich negativ auf die Berechnung des
K-Werts aus

Pro:

» Insektenfreundlichstes System

* Min. Lichtimmission im allgemeinen

« Entblendung fur Spieler auf dem Platz
* Maximum an Effizienz

23
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Lichtlosungen fur Sportfreianlagen

Wie viel kostet eine neue Flutlichtanlage?
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Neubau einer LED-Flutlichtanlage
Zahlen, Daten, Fakten

Sanierung und Neuanlage mussen stets voneinander unterschieden werden

Neuanlage: Entscheidung fur LED?
‘ @ Energiekosteneinsparung nach 20 Jahren im Vergleich zu
Montage

einer traditionellen HIT-Anlage: ca. 27.000€ (Parameter: 8x
Floodlight 20 maxi; Nutzungsdauer: 500h/a; Stromkosten:
0,25€ / kWh)

* Energieeinsparungen konnen durch eine intelligente
Steuerung maximiert werden

* Mehrpreis in der Anschaffung wird durch die
Energieeinsparung kompensiert

Elektro-

planung

Neuanlage

Unter-
Fundamente
verteilung

Boden-

Berechnung

pressung
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Neubau einer LED-Flutlichtanlage
Zahlen, Daten, Fakten

Sanierung und Neuanlage mussen stets voneinander unterschieden werden

Sanierung: Amortisation durch enorme
Energieeinsparungen gegeben

* Energiekosteneinsparung nach 20 Jahren: ca. 27.000€ im
Vergleich zu einer traditionellen HIT-Anlage (Parameter: 8x
Floodlight 20 maxi; Nutzungsdauer: 500h/a; Stromkosten:

Sanierung 0,25€ / kWh)

* Energieeinsparungen konnen durch eine intelligente
Steuerung maximiert werden

* Bis zu 30% Kostenerstattung durch BMUB-Forderprogramm

» Kostenpunkt eines einzelnen Fluters (ohne Montage):
Montage 2500€ (ZZgI. 19%)

einer bestehenden

Flutlichtanlage
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Amortisationsrechnung

Asymmetrische Halogen-Metalldampf Strahler vs. LED-Fluter

Sanierung einer bestehenden Flutlichtanlage

Parameter: 500h/a, Strompreis 0,25€/kWh, Nutzungsdauer 20 Jahre, Erflllung der Klasse Ill nach DIN EN 12193,
Teuerungsrate 1%, Montagekosten 150€/Fluter, Wartungskosten Altanlage 50€/Fluter

| |Halogen-Metalldampf |8 Fluter LED

Preis / Fluter /

Preis / Lampe 250€
Montagekosten / Fluter /

Anzahl der Fluter 8

Mittlere Bleuchtungsstarke 112Ix
Investitionskosten 2.000€
Lebensdauer 6000h
Wartungskosten Fluter / Jahr 150€
Anschlussleistung gesamt 2250W x 8 = 18kW
Energiekosten / Jahr 2.250€

Energiekosteneinsparung nach 20 Jahren

2.975€

/

150€

8

80Ix

25.000€

50.000h

50€

874W = 6,9kW

874€
27.500€
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Flutlichtanlage Oberwolfach
Vorher

Lichtflut in Oberwolfach

Quelle: Kundenmagazin E-Werk
Mittelbaden 01/2018

* Lichtimmission

* Aufhellung der Nacht

* Hoher Energieverbrauch

* 10 Minuten Wartezeit bis zur
vollen Leistungsfahigkeit >
Betrieb auch wahrend den
Pausen

Quelle: https://www.e-werk-mittelbaden.de/kundenmagazin
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Flutlichtanlage Oberwolfach
Nachher

Innovative LED-Beleuchtung fiir
die Flutlichtanlage Oberwolfach

Quelle: Kundenmagazin E-Werk
Mittelbaden 01/2018 unter dem
Motto ,Flutlicht statt Lichtflut®

Quelle: https://www.e-werk-mittelbaden.de/kundenmagazin
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Flutlichtanlage Oberwolfach
Nachher

// Erleuchtung
flir Oberwolfach

Im Auftrag der Gemeinde Oberwaolfach hat das E-Werk Mittelbaden die Flutlichtanlage
am Sportgeldnde auf LED umgeriistet — nicht nur zur Freude der
Kicker auf dem Platz, sondern auch der groRen und kleinen Bewohner drumherum ...

Sehon aus weliter Ferne war der Sporiplatz .Dig Gemeinde spart so 4000 Kilowatt
n Oberwolfach frilher bel Dunkelheit 7 stundan Strom pro Jahr”, freut sich Blger-
sehen: inmitten des cunklen Schwarzwalds maister Matthias Bauernieind.

ain hell ateuchteter Fleck. Fir die Sportler Ein Varteil fiir die Sportler ist s, dass die
aul dem Platz nieht schiecht - fir die Tie Lampen belleblg ain- und  ausgeschal
re im Wald und die Bewohner dumherum tat len kinnen | Die

aber stirend, wen ht sogar schadlich

lag hat sich nun gedndert: Oberwolfach Halligkeit i erreict q aind
hat im Zuge seines Klimaschutz-Konzepts .Daher wurden sie elnmal abands an- urd

tdas EWerk Mitielbaden beauftragr, die erst nach dem letrten Training wieder aus
Flutlichtanlage am Sporplatz auf LED geschaltet — auch, wenn zwischendurch flir
e, Nicht nur fiir Dberwolfach eine Stune use war" Die LED el

ch filr das F-Werk Mittelbaden, erreichen T ihre volle Strahlkraft u
=5 Vorhaben finanzs erstitzte haben zud angere Lebensdauer
—der Sportplatz ist der erste und eine geringere Storantaligkeit

Sportplatr i 2 g
M portpiat: 0 mit LED-Fiutlicht Nicht euletzt frauen sich die Anrainer (bar
Jatthias Bauerr b
o 3 h:Bwrn’u Auf den vorhandenan Masten wurden an den Austausch der Lampen. Martin Rib
inar Flefg und Ma
. N stelle der herkbmmiichen  Leuchtrbhren be; der i 200 Metern Luftlinie entfernt
hme {unten v.I.n.r) K i, 3 - 3
acht Ieistungssiarke LEQH Bl mon- eine Starpwarte batraib Wovon ar

tier. ,Die LED ereuchten den Sporiplat: spricht: Frither brauchte ich nachts keine
noch besser als die alten lampen”, erkldr laschenlampe, um in den

rien zu gehen”,
Lothar Baier von Netze Mitelbacen. | Sis sagt er. JHeute erkenne Ich wieder den

arhellen den Sportplatz gleichmakig und Sternenhimmel: ein wirklich fasziniarandes
ohne Schatterwurl. Zudem haben sie gina Naturschauspial
prézizere Strahlung wnd dadurch einen Ris dato hame das E-Werk Mittelbaden in

,, Friher brauchte ich nachts
keine Taschenlampe um in
den Garten zu gehen. Heute
erkenne ich wieder den
Sternenhimmel: ein wirklich
faszinierendes

Naturschauspiel”
Martin Ribbe - Anrainer

,,Die LED erleuchten den
Sportplatz noch besser als

die alten Lampen*
Lothar Baier — Netze Mittelbaden

,Die Gemeinde spart so bis zu 4000 kWh Strom pro Jahr. Die
alten Leuchten brauchten zehn Minuten, um ihre volle
Helligkeit zu erreichen. Daher wurden Sie einmal abends an-
und erst nach dem letzten Training wieder aus-geschaltet —

auch, wenn zwischendurch fiir eine Stunde Pause war*
Matthias Bauernfeind - Biirgermeister

Quelle: https://www.e-werk-mittelbaden.de/kundenmagazin
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Floodlight 20 maxi LED

Einfache Installation
ESD geschitztes Plug&Play
Modul Chlorresistenz nach IEC
60068-2-60 / Mischgastest

Thermische Trennung Schutzart
LED-Module sind vom Gehé&use Staubdichtes ,sealed for life“ LED-Modul:
. mit den . IP.66 furden gesamtgn FIutgr. Korrosionsschutzklasse C4
Treibern entkoppelt: langere Klimamembran verhindert die
. ; N Nach DIN EN ISO 12944
Lebensdauer Kondensatbildung im Gehause
der Treiber

— Flexibilitat
Qualitét _ 7 Lichtverteilungen
vergilbungsfreie (5x asymmetrisch, 1x
Glas Abdeckung ’ symmetrisch und
1x rotationssymmetrisch)
passgenau fir
‘ qQ verschiedenste Applikationen

Green Thinking
Die tiefstrahlenden stark
Lichtfarben asymmetrischen
3000K, 4000K, 5000K Lichtverteilungen verringern
Blendung und
Lichtimmission. Durch die
geringe Aufneigung
wird die Maststatik/Windlast
positiv beeinflust
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Forderprogramme

Moglichkeiten der Forderung liber Bund bzw. Sportbund

BMUB
Bis zu 30%

* Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Mobglichkeiten der Férderung des Sportstéttenbaus durch den jeweiligen Landessportbund
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Wer ist Forderberechtigt?

Bundesministerium
Kommunen, Stadte und Gemeinden (Zusammenschlusse) R | R i

Bau und Reaktorsicherheit

» Betriebe und Einrichtungen mit mind. 50,1% kommunaler Beteiligung
« Offentliche, gemeinnitzige, religionsgemeinschaftliche Schulen bzw.
deren Trager (auch Kitas oder Einrichtungen der Kinder- und

Jungendhilfe)

« (Gemeinnutzige eingetragene Sportvereine (neu)
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01.01.2019 - 31.03.2019
101.07. 2019 30.0

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit
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Zusammenfassung

Vorteile einer LED-Flutlichtanlage

v" Wartungsarm: Lebensdauer 50.000h; kein Lampentausch erforderlich

v" Umweltfreundlich: insektenfreundlich, geringe Lichtimmission (unterschiedliche Lichtfarben)
v" Maximum an Energieeffizienz: bis zu 70% Energieeinsparung + intelligente Steuerung

v" 100% Licht sofort nach dem Einschalten

v" Forderprogramme nutzen und sparen

v Service vor Ort: Siteco Ansprechpartner der Vertriebsregion Liinen

v 5 Jahre Herstellergarantie Floodlight 20 maxi
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SIRIUS ®

Was kann ein LED-Hochleistungsscheinwerfer der 2000W Klasse heute schon?

Frank Wieland Roedel
OSRAM/Siteco Beleuchtungstechnik GmbH
Produktmanagement Sport & Area Lighting










Optik

Linse versus REFLEKTOR



Guter optischer Wirkungsgrad bei optimierter LED und
Linsengrofe -

Weniger Licht in kritische Richtungen (Lichtimmission)
Hoherer Streulichtanteil (PCB Aufhellung - Blendung)
Fehlstellen erzeugen Effizienzverluste

Streulicht fuhrt zur Erwarmung des optischen Systems

Opt. Design

Wirkungsgrad

Streulichtanteil

TIR-Linse (ohne Abschluliglas)

Optischer Wirkungsgrad: bis zu 90 %
(ohne Abdeckscheibe)



Sehr hoher optischer Wirkungsgrad mit
Siberbeschichtung

Geringer Streulichtanteil

Eingeschranktes optisches Design

Hohere Fertigungskosten gegenuber Linse

Optischer Wirkungsgrad

Geringer Streulichtanteil

Eingeschranktes optisches Design

Reflektor (ohne Abschlufdglas)

| | Yy .

Optischer Wirkungsgrad: ca. 96 %
ohne Glas (Silberreflektor)



Reflektor Beschichtungen — Gold - Silber oder Aluminium

1.00 - T - T T T

Ag: Silver 098
Au: Gold
Al: Aluminium

0.96
094

x 092}

0.90

0.88

0.86

Silber Reflektor — bis zu 11% KR 7 400 600 800 1000
h6herer Reflektionsgrad ' 4 AW — N A [nm]

gegenuber Aluminiumreflektoren O e 5




Polycarbonat Linse - Vergilbung durch UV Strahlung

80

Ductile —»
- ./H

—B— Lexan™ resin SLX25x1T

=—p
—4&— Lexan™ resin UV-stab

I I I
0 10000 20000 30000

'
Exposure energy (kJ/m2) Xenon Arc Exposure

Colour Shift
Lexan™ SLX Resin: Better Retention of Colour, Transparency,
Quelle: Lexan — Eingetragenes Warenzeichen Thyssen Krupp Ductility than Standard UV PC RESin

Impact Energy (J)
B
o
Brittle
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Optik / Fertigung /Kosten:

Kleinere Leuchten oder asymmetrische Fluter und Scheinwerfer
Empfehlung: PMMA Linse mit Glasabdeckung

Optik / Fertigung / Kosten:

Groldere symmetrische Fluter und Scheinwerfer

Empfehlung: Glaslinsen fur asymmetrische Fluter
Silberreflektoren mit Glasabdeckungen




Lichtwirkung




: ”:: ~ Optic Reflektor — Vergleich SIRIUS - R3

24000 24000 |
20000 RS1 RB . 20000
Mit cut off reflector Ohne cut off reflector
Imax. 20.543 cd/Kim Imax. 23.672 cd/Klm
16000 16000 .
|
I
||
42000 12000 [ |||
Il
| f
I I
I I'|
8000 8000 N
[ I|I
|II ||
I 11
I (|
.'.'III | L'ill
4000 4000 e 1\
."I.II : II lll"‘.
90.0° B67.5° 45.0° 23 5° 0.0° 22 5 45 0° 675° gggQ° — 900° 675° 45.0° 22 5° 0.0° “ 2250 45 0° 67.5° G0.0° —
cd/kim n=100% eq cd/kim 1= 84%

CO0-C180 ———CB0-C270 CO0-C180 ——CB0-C270 M



RS1RB R3

With reflector shield Narrow Beam 11



Optic Reflektor — Vergleich SIRIUS — FL20 maxi

24000 15000
20000 RS1 RB i
Mit cut off reflector 15000 Ohne cut off reflector
Imax. 20.543 cd/Kim Imax. 14.174 cd/Kim
16000
8000
12000
6000
8000
3000
4000
90.0° G7:h° 45.0° 22.5° 0.0° 225" 45.0° 875 90.07 — 900" 67.5° 45 0° 22.5° 0.0° e 45.0° a7.5"° 00.0° —
cd/kim n=100% e¢ cdkim n=100% AM

CO0-C180 ———CB0-C270 CO0-C180 —CO0-CZ270



RS1RB FL20 maxi

With reflector shield Narrow Beam RS5



h

Direct View 0 deg.




LED Module

Direct View 20 deg.




LED Module

Direct View 25 deg.




Perfect Picture




Empfehlungen EBU

(European Broadcasting Union)

TLCI — 2012

Die Maoglichkeit der Farbwiedergabe fur
moglichst naturliche und korrekte
Farbwiedergabe.

Vergleich mit 24 Referenzfarben im
Spektrum einer Referenzlichtquelle
Spezielle Leistungsanforderungen:
TLCI Werte zwischen 85 und 100
erfordern wenig bis keine Korrekturen fur
die Kameraausrustung




Television Lighting Consistency Index (TLCI)

Film-style production Qa Live multi-camera
production
Perfect <100 CRI 95 TLCI 96
. 90 i Very good CRI 90 TLCI 87
Easy to get most colours right 80 CRI 80 TLCI 75
<
_ 70 CRI70 TLCI 65
Can get some colours right 6 554
0
Hard to get much right =] 50 .
o 40 - Mediocre Leuchten mit einem CRI 80 oder niedriger sind nicht
Hard to get anything right zu empfehlen, da man damit nicht mindestens TLCI 85
S Bad erreichen kann.
Too hard,not worth trying =4 20
10 — \/ery Bad » Mit einem TLCI >85 bekommt man TV Standard
0 * Mit einem TLCI >95 hat man den CINEMA Standard

Quelle: TELEVISION LIGHTING CONSISTENCY INDEX-2012 AND TELEVISION LUMINAIRE MATCHING FACTOR-2013
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Television Lighting Consistency Index (TLCI)

Television Lighting

Candle flame: CCT = P2333 (-0.1) Consistency Index-2012

TLCI-2012 : 100 (P2333but of range!) CRI: 100
Sector Lightness Chroma  Hue )
R 0 0 0 TLCI:100
RIY 0 0 0
Y 0 0 0
YIG 0 0 0 R = Red
G 0 0 0 _
clc 0 o e Y = Yellow
c 0 0 0 G = Green
c/B 0 0 0
B 0 0 0 C =Cyan
S 0 0 0 B = Blue
u’fg : 2 : M = Magenta

Quelle: TELEVISION LIGHTING CONSISTENCY INDEX-2012 AND TELEVISION LUMINAIRE MATCHING FACTOR-2013 280 &aﬁ_qio;m 480 480 500 520 540 560 580 800 20 80 660 650 700 720 740 760
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Television Lighting Consistency Index (TLCI)

Daylight fluorescent.lum : §CT = D6434 (-0.7) Tel.e“sm“ Lighting
TLCI-2012 : 50 (D6434) Consistency Index-2012
et "' CRI:50-90
; £ 0 - oy
YIG 0 - 0 —
G - 0 ++ R = Red
GIC 0 0 + Y = Yellow
C 0 + 0 —
o - 0 G = Green
B + 3 0 C =Cyan
oo 5 - s B = Blue
M s 0 S
MR+ 0 PP M = Magenta

Quelle: TELEVISION LIGHTING CONSISTENCY INDEX-2012 AND TELEVISION LUMINAIRE MATCHING FACTOR-2013 380 400 420 440 460 480 500 520 540 £60 580 €00 620 €40 660 €80 700 720 740
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Television Lighting Consistency Index (TLCI)

R4 Board B-Sample 957 24%r cluster : CCT = D5777 (-0.5) Contatonty Taes 2013

TLCI-2012 ;: 96 (D5777 Helligkeit Sittigung Farbton
Sector  Llightness Chroma Hue CRI: 95
R 0 0 0
e g : TLCI:96
¥ o 0 0
v/ o 0 0 R =Red
G 0 0 0 Y = Yellow
G/C 0 0 0 G = Green
C 0 0 0
/B o 0 = C =Cyan
.. o B o y 4 B = Blue
Surphsh Blae (0781 Modsratie Red (007 Burple 10 -. C tanne Ve IE'_"' -1 B;M u D 0 M = Magenta
M 0 0 0
M/R o 0 0

e

L A
o ! D MNewtral 5 (CC220  MNeutral 3.5 (CC23] lack {CC24) } \
ColorChecker sRGB coded |

3
Quelle: Test Siteco VDE Certified Laboratory 4"’ \"aﬁ
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Dynamic Temperature Control
CLO 2.0

Ist meine Kalkulation mit
Constant-Lumen-Output Korrekt?



LED - Temperatur

Verringern Sie die Temperatur der LEDs, werden die LEDs Effizienter und geben einen hoheren
Lichtstrom ab. Die LEDs konnen gedimmt werden. So kann man den Lichtstrom konstant halten!




Constant Lumen

Constant Lumen Schedule

Dutput Level 0 20 9
v Enabled = - = S —
Oparating Time 50 100 150 200 250

Figure 18: Constant lumen programming graph
(operating time = 10kh)

2
2
g
3

100 125 150 175

Lamp Operating Time (kh)

Quelle: Technical application guide
4DIMLT2 LED drivers

Beleuchtungsstarke

100%

steigender Strom
80%——

Beleuchtungsniveau
welches nicht

Energieeinsparung unterschritten

im Labor werden sollte.
100.000 h

Lebensdauer



CLO

CLO - fest eingestellte Bestromung

Die Bestromung' mit CLO Einstellung fuhrt dazu, dass die LED fruher als notwendig Ihr Lebensdauerende
erreicht. Die Abweichung kann 10% (incl. Astrodim) in Westeuropa betragen.
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Individuelle Bestromung in Abhangigkeit von 0000000 0000000

der AuRentemperatur Zahler Time Zahler Temperatur

Individuelle Bestromung in Abhangigkeit von LED Modul
der Laufzeit / Dimmung des LED Modules

Individuelle Bestromung in Abhangigkeit vom
LED Typ Logic +574

Bestromung

Vorteil CLO 2.0
Maximale Leistungs — und Lebensdauer der

LED Komponenten

Konstantes Beleuchtungsniveau — durch
Individuelle Bestromung

Automatische Dimmung bei niedrigen

0000000 Kommunikation
Zahler Dimmung

Temperaturen Vorschaltgerat




CLO 2.0

CLO 2.0 — individuelle Bestromung

CLO 2.0 Bestromung

Mit einer CLO 2.0 Regelung kann man die Leistungsfahigkeit der Leuchte voll ausnutzen. Unabhangig vom
Leuchten Standort immer die richtige Bestromung. Ob Gronland oder Sizilien. Die Leuchte steuert sich selbst!
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Leistung




30%

weniger Scheinwerfer gegenuber
R3Maxi mit HQI-TS 2000/W/D/S

Musterberechnung:
Weststadion
- Rapid Wien

'




SIRIUS

Silberreflektoren
Geringe Blendung
CLO2.0/ One Wire

Farbwiedergabe TLCI 96
1% Dimmung

10 Jahre Garantie
Januar 2019




www.osram.com/lightingsolutions

Vielen Dank
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