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Fakten DEHNgroup

> 70 Lander mit 23 1 08 Jahre Erfahrung, Innovation und

DEHN-Prasenz Tochtergesellschaften Markenerfolg
in 4. Generation familiengefihrt -~ 1 800 , ~250 s =
Mitarbeiter weltweit Umsatz
> 1 1 00 Patente > 1 20 Mitarbeiter in Entwicklung,

starkes Technologieportfolio seit 1910 Konstruktion und Qualitatssicherung

Marktfiihrer >4000 >150

Blitz- und Uberspannungsschutz aktive Produkte Auszubildende in Deutschland

(o)
~ 6 % Global Player inhabergefiihrt,

in F&E investierter Anteil vom Umsatz mittelstandisch
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Pech ... wenn der Blitz einschlagt !
Probleme mit der Versicherung !

. defekte Ladeinfrastruktur

. kaputtes Auto |
Versicherung zahlt nicht r
unzufriedene Kommunen + Nutze

. hohe Folgekosten
. enormer Personalaufwand

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018

Wenn im Elektroauto der Blitz einschl

Der Elektrowagen der Marke Tesla von Karsten Ziems ays der Nihe von

hr kaputt. Seine

wieder zu uns unre

der Garage geladen wurde,
Karsten Ziems schilde
fest, dass sich das Fah
der Fehler-Code 247

It seine Misere: ,Im Anschluss
rzeug nicht mehr lader |

stellten wir Jeider
iefSund im Display wurde

Versicherung mauere
Doch auf einmal schaltet die
zu zahlen und fordert sogar d
Seit August 2014 stand nun
nicht repariert, weil die Ver
Karsten Ziems im Januar:

Versicherung auf Durchzug,
ie bislang bezahlten 3000 Eu
das Fahrzeug bej Tesla, bis he
sicherung blockiert, Die Krs
»Das Fahrzeug musste nun im

weil die Versicherung keine Standgebithr zahlte. Jetze

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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E-Mobility

Allgemeine Hintergrundinformationen

Normung

Produkt- und Anwendungsbereiche

Applikationsbeispiele

Informationsmaterial / Service & Dienstleistungen
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Video:
Entstehung der Blitzentladung
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Beeinflussungen von Ladestationen und e-Cars
Ursachen von transienten Uberspannungen

Direkter Blitzeinschlag (LEMP)
= direkter Einschlag in Ladestation
= direkter Einschlag in Versorgungsleitung

10/350 ps

Indirekter Blitzeinschlag

Indirekter Blitzeinschlag

= |eitungsgebundene Blitzteilstrome in I\
Versorgungsleitungen

= induktive / kapazitive Kopplung in
Versorgungsleitungen oder in die 8/20 ps
Ladestation selbst

Uberspannungen (SEMP)

= Schalthandlungen

» Erd-/Kurzschlusse

= Auslésen von Sicherungen

= parallele Verlegung von energie- und

informationstechnischen Leitungssystemen

LEMP: Lightning Electromagnetic Pulse, SEMP: Switching Electromagnetic Pulse
E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 22.03.16 /2642 D 5




Anzahl der in Deutschland registrierten Blitzereignisse von 2000 bis 2016

A 3 Mio.

2,5 Mio.

2 Mio.
1,5 Mio.
1 Mio.
0,5 Mio.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Registrierte Blitze

Jahr -
Lit.: Gesamtverband der Deutschen Versicherungsgesellschaft e.V. + BLIDS

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 12.01.16 / 5481 D 1



Bestimmung Erdblitzdichte
Erfassungszeitraum 1999-2011

Gesamt Erdblitze (flash) je km? und Jahr

Bl <300 6,00
<240 4,80

< 1,80 3,60

< 1,60 3,20
B <1,30 2,60
B < 1,10 2,20
B <096 1,92
Bl <060 1,20

*DIN EN 62305-2 Bbl 1
(VDE 0185-305-2 Bbl 1):2013-02

Quelle: www.blids.de
E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 19.12.16 / 6064 D 1




Gefahrdung durch eine Blitzentladung
im Umkreis von 2 km um den Einschlagsort

I” A LI
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EEEN ENN puEENE

-

AA T
. LLJ [T 1T
R LLL L[]
- I j -
| | |
| | |

A

\ elektrisch leitende Systeme

.y
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Blitzgefahrdung der Ladeinfrastruktur
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Einschlag im Nahbereich einer Ladestation

BSK 111: 100 kA

Schalt-
schrank

Annahme: Homogener Boden
Spez. Bodenwiderstand: 1000 QOm (Sandboden feucht)
Einschlagstelle 30 m von erster Ladestation entfernt

U = Spannung

i = StoBstrom aus BSK

pe = Spezifischer Bodenwiderstand
n = Kreiszahl

d = Entfernung Einschlagstelle

LUESERl 30m 60m 90m 120m 150 m 180 m 210 m 240 m 270 m 300 m
N ERLILT PRI 531 kV 265 kV 177 kV 133 kV 106 kv 88kV 76kVv 66 kV 59kV 53 kV

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018
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E-Mobility
Schaden durch elektromagnetische Beeinflussung

Die Schaden durch elektromagnetische Beeinflussung an elektronischen Einrichtungen
nehmen in starkem Mal3e zu als Folge der

= immer breiteren Einfihrung elektronischer Gerate und Systeme
= abnehmenden Signalpegel und damit zunehmender Empfindlichkeit
= immer weiter fortschreitenden, grof3flachigen Vernetzung.

Obwohl solche Zerstorungen an elektronischen Bauteilen oft nur
wenig spektakulare Spuren hinterlassen, sind sie haufig mit

lang andauernden Betriebsunterbrechungen verbunden.

Die Folgeschdden sind dabei oft wesentlich héher als die
eigentlichen Hardwareschaden, ganz zu schweigen von den
maglicherweise entstehenden Haftungsfragen.*

* In Anlehnung an: Landers, E. H., Zahlmann, P.: EMV - Blitzschutz von elektrischen und elektronischen Systemen in baulichen Anlagen.
VDE Verlag GmbH. Berlin: 3. Auflage 2013
E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 02.06.16 [20140806] /9391 D 1




Vergleich von Priifstromen

=

B B

T Wellenform [ps] 10/350 8/20
i [ka] 100 i [kA] 40 40
80
60
50
40
2 1
O e
20 200 400 600 800 1000
t [us] —

Lit.: DIN EN 61643-11 (VDE 0675-6-11)
E-Mobility Image Prasentation - 04/2018
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E-Mobility
Schéden durch Blitz und Uberspannung
-

Eiii L
T

Blitzeinschlag in
Versorgungsnetz

Schaden
an Batterie

Schaden an
Ladesaule /
Ladesystem

Schaden an
Daten-
ubertragung
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E-Mobility

Allgemeine Hintergrundinformationen

Normung

Produkt- und Anwendungsbereiche

Applikationsbeispiele

Informationsmaterial / Service & Dienstleistungen

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



DIN VDE 0100-100

DIN VDE 0100-443 und DIN VDE 0100-534

DIN VDE 0100-722

IEC 61851-VDE 0122

L]
|_
<
=
L1l
1
LLl
A

Z
1]
>
A
O
Z

DIN EN 62305 (VDE 0185-305)

Deutsche Normungsroadmap Elektromobilitat

DKE Leitfaden Infrastruktur

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protecte d by ISO 16016 21.08.13 /6530 D 1



Deutsche Kommision Elektrotechnik (DKE) - Leitfaden Infrastruktur

3.5. Blitz- und Uberspannungsschutz

Zur Vermeidung von Personen- und Sachschaden ist gemal3

DIN VDE 0100-443 der Schutz gegen Uberspannungen infolge der
atmospharischen Einflisse zu bewerten und zu berticksichtigen.

Die wichtigsten Einflussfaktoren stellen hierbei der Standort und die
notwendige Verfligbarkeit der Ladestation dar. Der Technische Leitfaden

Ladeinfrastruktur
Elektro mobilitat

Ist eine Gefahrdung durch direkte Blitzeinschlage zu berticksichtigen,
dann sind zusatzlich die Blitzschutz-Normen der Reihe
DIN EN 62305 (VDE 0185-305) heranzuziehen.

. T -
e 0 .y

Die Auswahl der geforderten Uberspannungsschutz-Einrichtungen 7
ist in der DIN VDE 0100-534 geregelt. '

Quelle: Ladeinfrastruktur Elektromobilitat - Der Technische Leitfaden (Version 2) // Erscheinungsdatum: 24.11.2016 //
Herausgeber: DKE / BDEW / ZVEI / ZVEH

b 43 < :- | o SO =
E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 22.03.16 [20160322]1 / 10244 D 1



VdS 3471:2015-06(01)

VdS 9 Uberspannungsschutz

Aus den Herstellerangaben zur Ladeeinrichtung
Publikation der deutschen Versicherer muss ermittelt Werden, fur welche
zur Schadenverhiitung

BemessungsstehstoBspannung

(Uberspannungskategorie) die Ladeeinrichtung
gepruft wurde. Je nach vorliegender
Uberspannungskategorie nach DIN BDE 0100-443
muss aufgrund dieser Angabe bewertet werden, ob
zusatzliche UberspannungsschutzmaBnahmen
notwendig sind. Nach DIN VDE 0100-722 wird eine
Uberspannungs-Schutzeinrichtung im
versorgenden Stromkreis empfohlen.

Ladestationen fur
Elektrostrafienfahrzeuge

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 16.04.18 / 10781 D 1



Normative Forderungen fiir Blitzstrom-Ableiter

Blitzschutz-System vorhanden*/gefordert

¥

DIN EN 62305-3 6 Inneres Blitzschutzsystem
(VDE 0185'305'3)2011'10 6.1 A"gemeines

= Gefahrliche Funkenbildung innerhalb der zu schitzenden
baulichen Anlage verhindern
6.2 Blitzschutz-Potentialausgleich
6.2.1 Allgemeines

» Verbindung aller metallenen Teile direkt oder bei energie-
und elektronischen Systemen indirekt Gber SPD

6.2.3 Blitzschutz-Potentialausgleich fur aullere leitende Teile
= Einbauort

= Anforderung an SPD
SPD = Surge Protective Devices (Blitzstrom-Ableiter, Prifung Typ 1, ausreichender

(Uberspannungs-Ableiter) Schutzpegel)
* Bestandsschutz beachten

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016
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Einordnung DIN VDE 0100-443 und DIN VDE 0100-534

ist Uberspannungsschutz zu installieren?

DIN VDE 0100-443

WE[Ea[sI@ Uberspannungsschutz ist auszuwihlen?

L DIN VDE 0100-534

ist der Uberspannungsschutz zu installieren?

DIN VDE 0100-534

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018
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DIN VDE 0100-443 (VDE 0100-443):2016-10

DEUTSCHE NORM Oktober 2016

DIN VDE 0100-443
(VDE 0100-443)

=,
=

Dieser Hauptabschnitt der IEC 60364-4-44 behandelt den Schutz von elektrischen
Anlagen bei transienten Uberspannungen infolge atmosphérischer Einflisse, die Gber
das Stromversorgungsnetz Ubertragen werden, inklusive direkter Blitzeinschlage in
die Versorgungsleitungen und transiente Uberspannungen infolge von

Schaltvorgangen.

[ '

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 4-44: SchutzmaBnahmen - Schutz bei Stérspannungen und
elektromagnetischen StorgroRen —

Abschnitt 443: Schutz bei transienten Uberspannungen infolge
atmospharischer Einfliisse oder von Schaltvorgangen

(IEC 60364-4-44:2007/A1:2015, modifiziert):

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 17.07.17 [20170717] / 10419 D 4



Relevante Normen / Infos - DIN VDE 0100-100 @

Die Normen der Reihe 0100 sind Installationsnormen und deshalb auf die feste Installation anwendbar.
Sofern eine Ladesaule nicht ortsveranderlich und Uber eine feste Verkabelung angeschlossen ist, fallt sie
in den Geltungsbereich der 0100.

Errichten von Niederspannungsanlagen
= Teil 131.6 Schutz bei Uberspannungen und MaBnahmen gegen elektromagnetische Einfliisse

= Teil 131.6.1 Personen oder Nutztiere missen gegen Verletzungen und Sachwerte gegen alle
schadigenden Einwirkungen geschutzt sein, die Folge eines Fehlers zwischen Teilen von Stromkreisen
unterschiedlicher Spannungen sind.

= Teil 131.6.2 Personen oder Nutztiere missen gegen Verletzungen und Sachwerte gegen Schaden
durch Uberspannungen geschiitzt sein, die Folge von atmospharischen Einwirkungen oder von
Schaltiberspannungen sind.

Anmerkung:
Fur den Schutz gegen direkte Blitzeinschlage siehe Normen der Reihe EN 62305 (VDE 0185)

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 24.04.18 [20180124] / 10783 D 1



r /)

Uberspannungsschutz ,Neu geregelt
DIN VDE 0100-443:2016-10

Uberspannungsschutz ist vorzusehen, wenn
transiente Uberspannungen
Auswirkungen haben konnen auf:

= Menschenleben, z. B. Anlagen fur
Sicherheitszwecke und Krankenhauser.

= Offentliche Einrichtungen und Kulturbesitz,
z. B. 6ffentliche Dienste,
Telekommunikationszentren und Museen.

= Gewerbe- und Industrieaktivitaten, z. B. Hotels,
Banken, Industriebetriebe, Handel, Bauernhofe.

= Menschenansammlungen, z. B. in groBen
(Wohn-)Gebauden, Kirchen, Blros, Schulen.

» Einzelpersonen, z. B. in Wohngebauden und
kleinen Buros, wenn empfindliche Betriebsmittel
der Uberspannungskategorie | + Il
z. B. Haushaltsgerate, tragbare Werkzeuge und

empfindliche elektronische Gerate, installiert sind.

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018

DEUTSCHE NORM Oktober 2016

DIN VDE 0100-443
(VDE 0100-443)

O
=

e Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach

chfuhrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
r oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E

etz Elektrotechnik + Automation* bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 29.120.50; 91.140.50 Ersatz fur
DIN VDE 0100443
(VDE 0100-443):2007-06
Siehe Anwendungsbeginn

Errichten von Niederspannungsanlagen —
Teil 4-44: Schutzmafnahmen - Schutz bei Stérspannungen und
elektromagnetischen StorgrofRen —

Abschnitt 443: Schutz bei transienten Uberspannungen inf
atmospharischer Einfliisse oder von Schaltvorgangen
(IEC 60364-4-44:2007/A1:2015, modifiziert);

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 07.08.17 [20160908] / 10419 D 3
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Normative Bewertung

Sachwerte miissen gegen Schiaden durch Uberspannungen,
die Folge von atmospharischen Einwirkungen oder von
Schaltliiberspannungen sind, geschiitzt sein.

Lit.: DIN VDE 0100-100:2009-06

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 28.05.13 /8327_D_1




Relevante Normen / Infos

Der Teil 443 liefert die Aussage, ob UberspannungsschutzmaBnahmen erforderlich sind.
= Die Norm wagt das Standortrisiko auch ab

= Definiert auch Uberspannungskategorien und die dazugehdrigen geforderten
BemessungsstehstoBspannungen der Betriebsmittel

= Definiert, ob eine zusatzliche Uberspannung-Schutzeinrichtung notwendig ist

= Geht auf die notwendige Verfligbarkeit der Anlage ein:
Zum Beispiel hatte die Ladeinfrastruktur fir Einsatzfahrzeuge der Polizei bzw. Rettungsdiensten eine
andere notwendige Verfugbarkeit als die fur einen privaten PKW oder einen Lieferwagen.

443.1 Allgemeines und Anwendungsbereich

Ist die Errichtung von Uberspannungs-Schutzeinrichtungen (SPDs) in der Niederspannungsanlage
erforderlich, dann wird die Errichtung von zusatzlichen Uberspannungs-Schutzeinrichtungen (SPDs)
auch fur andere Systeme, wie zum Beispiel Telekommunikationsleitungen, empfohlen.

Quelle: DIN VDE 0100-443 (VDE 0100-443):2016-10
E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 24.04.18 [20180124] / 10783 D 3




Nationale Plattform Elektromobilitat (NPE)
Deutsche Normungs-Roadmap Elektromobilitat

Blitz- und Uberspannungsschutz

= Esist davon auszugehen, dass Elektrofahrzeuge auch bei Gewitter im AuBBenbereich geladen werden.
Daher ist flr das Gesamtsystem ,Fahrzeug-Ladestation-Versorgungsnetz” das Thema Blitz und
Uberspannungsschutz zu bertcksichtigen.

= Beim AC-Laden (Ladebetriebsarten 1 bis 3 nach IEC 61851-1) gilt gemal3 den allgemeinen
Festlegungen der IEC 60664-1 (Isolationskoordination) fiir die Ladeschnittstelle (Steckdose oder
Fahrzeugkupplung) Uberspannungskategorie Il. Das Risiko eines duBeren Blitzeinschlags
(z. B. in die Ladestation oder das Fahrzeug) muss betrachtet werden und beim Ubergang von der
Blitzschutzzone 0 (AuBenbereich) in die Blitzschutzzone 1 (Innenbereich) gegebenenfalls ein
Uberspannungsschutz vorgesehen werden.

Die Deutsche Nurmungs-Ruadmap

Version 3.0

E]cklromobilital -

6_1 NATIONALE

PLATTFORM __
ELEKTROMOBILITAT

Quelle: Die deutsche Normungs-Roadmap Elektromobilitat - Version 3 | Dezember 2014 (Seite 75)
E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 21.08.13/8432 D 1



Nationale Plattform Elektromobilitat (NPE)
Deutsche Normungs-Roadmap Elektromobilitat

Blitz- und Uberspannungsschutz

= Beim DC-Laden muss die (fest angeschlossene) DC-Ladestation die gemal IEC 60664-1 zutreffende
Uberspannungskategorie am Netzanschluss erfiillen. Die Anforderungen an der Schnittstelle zum
Fahrzeug werden in der IEC 61851-23 beschrieben.

= Die Automobilindustrie legt Ihre Fahrzeuge als Gerate nach Uberspannungskategorie Il (2500V) aus,
wie es flr alle sonstigen elektrischen Betriebsmittel gilt. Sollte sich Bedarf nach einem
weitergehenden Schutz zeigen, so kdnnen marktibliche Komponenten als Uberspannungsableiter

eingesetzt werden.

Bezliglich der Normung besteht aktuell kein akuter Handlungsbedarf tber die Festlegungen der
IEC 61851 hinaus.

Die Deutsche Nurmungs-Ruadmap

Version 3.0

E]cklromobilital -

6_1 NATIONALE

PLATTFORM __
ELEKTROMOBILITAT

Quelle: Die deutsche Normungs-Roadmap Elektromobilitat - Version 3 | Dezember 2014 (Seite 76)
E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 21.08.13 /8432 D 2



Auszug aus dem Bordbuch des RENAULT Fluence ZE

ELEKTROFAHRZEUG: Aufladen (2/6)
f Wichtige Hinweise zum Aufladen lhres Fahrzeugs

Bitte lesen Sie diese Hinweise aufmerksam durch. Das Nicht-Befolgen dieser Hinweise kann zu Brandgefahr, schwerwiegenden
Verletzungen oder Stromschlagen mit todlichen Folgen fihren.

Installation fiir die Nutzung eines Standard-Ladekabels
Lassen Sie einen speziellen Wandkasten von einem Fachmann installieren.

Installation fur die Nutzung eines Ladekabels zur gelegentlichen Nutzung
Lassen Sie alle Steckdosen, an die Sie das Ladekabel anschlielten werden, von einem Fachmann kontrollieren, um zu tberprufen, dass diese

mit den landerspezifischen Standards und Regelungen konform ist und dass sie insbesondere Uber folgende Elemente verflgt:
— eine 30mA- Differenzstromausrustung Typ A;
— eine Uberstromschutzausrustung (Sicherung oder Schutzschalter 16A fur die verwendete Steckdose);

— eine Uberspannungsschutzvorrichtung gegen Blitzschlag in gefahrdeten Zonen.
Es wird empfohlen, das einwandfreie Funktionieren der Differenzstromausristung jeden Monat zu testen.
Kontrollieren Sie regelmaltig den einwandfreien Zustand der Steckdose oder des Wandkastens. Bel Beschadigungen (Korrosion, braune Ver-

farbung...) darfen Sie diese nicht benutzen.
Lesen Sie die mit dem Ladekabel gelieferte Bedienungsanleitung aufmerksam durch, um sich tber die notwendigen Sicherheitsvorkehrungen

des Kabels zu informieren.

Sollte keine Uberspannungsvorrichtung vorhanden sein,
wird davon abgeraten, das Fahrzeug bei Gewitter aufzuladen.

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Was passiert beim
Blitzschlag wahrend des
Ladevorgangs?




Situation ohne Blitzschutz
NS-Versorgung — Ladesaule - Fahrzeug

C

E-Mobility Image Prasentation - 04

N
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Situation mit Blitzschutz
NS-Versorgung — Ladesaule - Fahrzeug

Fo—

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 22.03.16 [20160322] / 10245 D 2
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Welcher
Uberspannungsschutz
Muss WO eingesetzt
werden?




Elektromobilitat — Blitzschutzzonen-Konzept
Leitungen aus LPZ 0, und LPZ 0, getrennt

Blitzstrom- u. Uberspannung
Kombi-Ableiter Ableiter Typ 1
Iﬂ Uberspannungs-Ableiter Typ 2

— Energieversorgung
Informationstechnisches System

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Elektromobilitat — Blitzschutzzonen-Konzept
Leitungen aus LPZ 0, und LPZ 0, getrennt

E-Mobility Image Prasentation - 04/2018 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 22.03.16 /6819 D 2



Elektromobilitat — Blitzschutzzonen-Konzept
Gemeinsame Leitungen fiir LPZ 0, und LPZ 0y

Blitzstrom- u. Uberspannung
Kombi-Ableiter Ableiter Typ 1
Iﬂ Uberspannungs-Ableiter Typ 2

— Energieversorgung
Informationstechnisches System

DEHNSshield TT 255

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Elektromobilitat — Blitzschutzzonen-Konzept
Gemeinsame Leitungen fiir LPZ 0, und LPZ 0y

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 18.09.13 /6819 D 4
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Schutzlésungen




Auswahl des richtigen Blitz- und Uberspannungsschutzes

Welche Netzform liegt vor?
Wie hoch ist der Nennstrom der Einspeisung der Ladesaule?
Sind Informations- und kommunikationsschnittstellen* vorhanden ?

Ladesaule oder Zuleitungen in oder aus LPZ 0,?

230/400 V: = Typ 1 — Kombiableiter auf Funkenstreckenbasis mit Wellenbrecherfunkion !
=» Universallésung
= Wartungsfrei

DEHNvenCl, DEHNventil, DEHNshield, DEHNshield Basic
IKT* Blitzductor XT, DEHNpatch
Ladesaule oder Zuleitung in oder aus LPZ 0;?
230/400V Typ 2 — Uberspannungsableiter DEHNguard

IKT* Blitzductor SP, DEHNconnect, DEHNpatch
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Modulare Uberspannungsableiter Typ 2 - DEHNguard

= Fir Zonenubergang OB auf 1
= Bis zu 125 A vorsicherungsfreie Installation

DEHNguard® M TNC 275 (FM)
DEHNguard® M TN 275 (FM) DEHNguard® M TNS 275 (FM)
DEHNguard® S (FM) DEHNguard® M TT 2P 275 (FM) DEHNguard® M TT 275 (FM)
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Typ 1 + 2 - Kombiableiter DEHNshield

DEHNSshield TNC 255 (FM)
DEHNshield TNS 255 (FM) DEHNSshield TN 255 (FM) DEHNSshield ZP (B) TT 255
DEHNshield TT 255 (FM) DEHNSshield TT 2P 255 (FM) DEHNSshield ZP (B) TNC 255
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Kombi-Ableiter DEHNshield

DEHNshield / DEHNshield Basic

= Anschlussfertiger, anwendungsoptimierter
Kombi-Ableiter Typ 1 + Typ 2

» blitzstromtragfahig

DEHNshield

ggsHFwC ‘Uc 285V (s001z)

Up 15k

green: ok—red: pK

= einfache und platzsparende Installation

No. 941 305

o

ling 125 kA 7]
I 125kA M

lioa 37,5 kA 103s0)
= 160A

= Funktions-/Defektanzeige

= EMV-optimale Durchgangsverdrahtung
gem. DIN VDE 0100-534

= Fir den Einsatz im Vorzahler — Bereich
zugelassen;
Erfillt lGckenlos die Anforderungen der
VDN-Richtlinie (zuklinftig DIN VDE-AR-N 4100)
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Anwendungsoptimierter Kombi-Ableiter Typ 1 — DEHNshield

= schmale Bauweise,
4 TE fur TN-C, TN-S, TT-System

= ideal fir die Nachriistung bis LPL Il
= mit STAK 25 kombinierbar fir den V-Anschluss
= nichtauslosen einer 35 A gL/gG Sicherung bis 25 kA (prosp.)

= ohne Vorsicherung einsetzbar bis max. netzseitigen
Uberstromschutz 160 A gL/gG

DEHNshield

DSH TT 255 | U, 255 VisoisoHz)
U, 15kv

No. 941310 || 12,5150 kA waso)
SPD ™ 125/50 kA @20l
50 KA (101350)
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Einbauort B: Verteiler
Empfehlung: DEHNshield (DSH ...)

Anwendungsoptimierter Typ 1 — Kombi-Ableiter auf Funkenstreckenbasis

Durch die Wellenbrecherfunktion wird die Energie des BlitzstoBstroms soweit verringert,
dass nachgelagerte Endgerite nicht beschadigt werden.

Somit wird echter Endgerateschutz erreicht!
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Anwendungskonflikt Varistor — Funkenstrecke
Spannungsbetrachtung

Varistor : U ‘
spannungsbegrenzend | |
P gsbeg /\\ .
Uberlastung des Endgeréts H \\ |
/ ' <
. ¢

C ‘ t

rot = Ansprechverhalten
blau = Prifimpuls 1,2/50 far Endgerate gem. DIN EN 61000-4-5

keine Uberlastung des Endgerats EJ / \

Funkenstrecke u
spannungsschaltend

C ‘ t
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Anwendungskonflikt Funkenstrecke - Varistor
Koordination zu einem Endgeratevaristor

Koordination eines Typ 1-
Varistors zu einem
Endgeratevaristor

Highspeedvideo

Belastung:

1,0 X iy
12,5 kA (10/350 ps)

Ergebnis:
Uberlastung /Zerstérung des
Endgerates
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Anwendungskonflikt
Funkenstrecke — Typ 1-Varistors
Koordination zu

einem Endgeratevaristor

Versuchsergebnis

Ergebnis:

keine Uberlastung selbst
bei minimaler
Entkopplungslange
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Anwendungskonflikt Funkenstrecke - Varistor
Vergleich Koordinationsverhalten

Vergleich Koordinationsverhalten Funkenstrecke zu Varistor

StoB3stromverlauf

Es flieBt nahezu Uber die
gesamte StoBstromdauer
ein Strom in den Endgerate-
varistor

Typ 1-Ableiter
auf Varistorbasis

Energieumsatz im
Endgeratevaristor

Selbst bei kleinen
StoBstromamplituden erfolgt eine
energetische Uberlastung bzw.
sogar eine Zerstorung

Typ 1-Ableiter
auf Funkenstreckenbasis

Nach dem Ansprechen der

Funkenstrecke fliel3t kein

Strom mehr in den Endgerate-

varistor

- .Impulszeit-Verklirzung” /
Wellenbrecher-Funktion”

Selbst beim maximal
ausgewiesenen StolRstrom nahezu
keine energetische Belastung
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Anwendungskonflikt Funkenstrecke - Varistor
Wellenbrecher-Faktor: Fazit

Funkenstrecke DEHNventil Typ 1 SPD auf Varistorbasis
i [kA] 12.00 i[kA]  1.50
1 e Gesamtstrom 1 e [\Gesamtstrom
8.00 — 1.00
AN . .
6.00 - - \\ - /0 \
4.00 \\ 0.50 /\\\\
yo Strom durch | | 05 Strom durch x
' Endgeratevaristor ' Endgeratevaristor o
0‘000.00 020 040 060 080 100 120 140 160 1.80 200 220 240 o0 0.60 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20
— t[ms] — t[ms]
" 994 % der Energie flieBt durch den SPD = 31,2 % der Energie flieBt durch den SPD Typ 1
Typ 1 auf Funkenstreckenbasis auf Varistorbasis
» flr die nachfolgenden Schutzelemente/ = fiir die nachfolgenden Schutzelemente/
Endgerate verbleiben 0,6 % der Energie Endgeréte verbleiben 68,8 % der Energie

Fazit: Je groBBer der Wellenbrecher-Faktor, desto besser die Schutzwirkung fiir nachgelagerte
elektrische oder elektronische Einrichtungen. Der Wellenbrecher-Faktor entspricht dem Anteil
der Energie, der durch den Typ 1 - Ableiter ,,geschluckt” wird.
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Was muss ein Blitzstrom-Ableiter im Energienetz konnen?

= mehrfach den Blitzstrom zerstérungsfrei ableiten
= Gesamtableitvermdgen 50 — 100 kA (10/350 ps) je nach LPL

= der Schutzpegel muss niedriger sein als die Spannungsfestigkeit
der folgenden Elektroinstallation
= Schutzpegel < 4.000 V oder gleich unter 1.500 V

= den Netzfolgestrom aus dem Energienetz [6schen bzw. begrenzen
= selbststandiges Léschen von Kurzschlussstromen
= Begrenzen von Netzfolgestrdomen um die Verfligbarkeit
der Anlage sicherzustellen

= die energetische Koordination zu nachfolgenden
Uberspannungsschutzgeraten und/oder Endgeraten sicherstellen

SN SN N XN
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E-Mobility

Allgemeine Hintergrundinformationen

Normung

Produkt- und Anwendungsbereiche

Applikationsbeispiele

Informationsmaterial / Service & Dienstleistungen

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Kombiableiter
Typ1+2+3

Kombiableiter
Typ1+2+3

Kombiableiter
Typ1+2+3

Uberspannungsableiter
Typ2 +3

Uberspannungsableiter

z.B. DEHNguard
- zur Integration in Wallboxen

oder Ladesdulen in Zone Og z.B. DEHNshield /
z.B. DEHNrail oder VC280 - Hutschienenmontage oder DEHNshield Basic z.B. DEHNventil z.B. DEHNvenCI
- zur Integration in Wallboxen Platinenlésung . Universallésung . Universallésung - Universallésung
- Hutschienenmontage oder . bis 125 A . zur Integration in Ladesaulen in . Zur Integration in Ladesaulen . zur Integration in Ladesaulen in
Platinenlésung - In Cl-Ausfiihrung LPZ 0, und Og in LPZ 0, und Og LPZ 0, und Og
- bis 25 A vorsicherungsfrei vorsicherungsfrei . bis 160 A vorsicherungsfrei . bis 315 A vorsicherungsfrei . Mit integrierte Vorsicherung
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E-mobility Applikationsbeispiel
ABL

DEHNshield

\g%“;g ‘U‘ 255V (sosonz)

No. sétas |2 15KV
g I 125050 kA {7
I 12550ka i

liow 50 KA t02s0)
= 160A

Ladesaule eMC3
- Blitz- und Uberspannungsschutz durch DEHNshield®

Copyright Fotos 1 + 2: ABL SURSUM Bayerische Elektrozubehor GmbH & Co. KG
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E-Mobilitat Applikationsbeispiel
GSAB Elektrotechnik GmbH

/\R Verteilerschranke mit integrierter Ladesaule
— i Blitz- und Uberspannungsschutz durch DEHNshield® ZP

Ref: GSAB Elektrotechnik GmbH
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E-mobility Applikationsbeispiel
eluminocity GmbH

Uberspannungsschutz fir Ladepunkte und Elektroautos mit DEHNguard
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Smart Energy Applikationsbeispiel
Ingenieurbiiro Pfeffer GmbH

W DRIESCHER
" EISLEBEN

Intelligente Ortsnetzstation
Blitz- und Uberspannungsschutz durch DEHNvenCl

Ingenieurbiiro Pfeffer GmbH

Foto Quelle: Ingenieurbiiro Pfeffer GmbH
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Smart Energy Applikationsbeispiel
WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

Fernwirklésungen fur das Monitoring in Energienetzen
e Uberspannungsschutz durch DEHNrail und DEHNgate

Copyright Fotos WAGO GmbH & Co. KG
© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 02.06.16 [20140806] / 9396 _D 1



Smart Energy Applikationsbeispiel
IDS GmbH

9ggRe8e

2
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:
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Solution Package Acos 730
Uberspannungsschutz durch DEHNrail
- P g

Copyright Fotos IDS GmbH
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Systemlosung - Langmatz :
EK480 mit integriertem Uberspannungsschutz

DEHNcord L3 P

Typ DCOR L 3P 275 SO LTG
/ Art.-Nr.: 900 445

LED StraBBenbeleuchtung 59 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 10.08.17 [20151113] / 10099 D 2



| E-Mobility
—‘ DEHNconcept Service & Dienstleistungen
DEHNacademy T—%ai TEREEERR.

o S\ \\
Fachseminare B

Systemtests
Prifungen

Technischer
Support
I
Ansprech-
partner
= im Haus
= vor Ort
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Lésungen aus einer Hand

DEHN bietet umfassende Schutzlésungen in den Bereichen
Uberspannungsschutz, Blitzschutz/Erdung und Arbeitsschutz.

_A
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DEHN schutzt.

Vielen Dank fur
lhre Autmerksamkaeit!

Informationen zu unseren eingetragenen Marken (,Registered Trademarks") finden Sie im Internet unter www.dehn.de/de/unsere-eingetragenen-marken. Technische Anderungen, Druckfehler und Irrtimer vorbehalten. Die Abbildungen sind unverbindlich.



