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Hanse- und Universitatsstadt
Rostock

Amt far Verkehrsanlagen
Sachgebiet Verkehrsausristung

Stadtwerke Rostock AG

Ingenieurburos / Baufirmen
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Planung /
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BELEUCHTUNGSSITUATION AN

Technische Daten - and Ui

« Anzahl Leuchten: 22620 (Stand 10/2019)
« Anzahl Schalteinrichtungen: 376

* Anschlussleistung: 2300 KW (Stand 2018)
» Energieverbrauch: ca. 9.1 Mio kWh/Jahr
» Energiekosten: ca. 2.1Mio €/Jahr

« Instandhaltungskosten: ca. 1Mio €/Jahr

* NAV Dimmeinrichtungen: 11
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BELEUCHTUNGSSITUATION AN

Hanse- und Universitatsstadt

Netzaufbau ROSTOCK
« Schalteinrichtung mit mehreren Stromkreisen
« Steuerung Uber Lichtsensor ;

 ohne Steuerleitung

* keine Vernetzung ﬁ
.'Jr \ "Ir

Lichtfanger
mit DAmmerungs-

Schalteinrichung chalter

.
!

Stromkreis 1 Stromkreis 2

Einspeisung 5




BELEUCHTUNGSSITUATION M\

Software-Tools Uit

Beinhaltet unter anderem
die Lageinformationen der
StraBenbeleuchtung und
des zugehorigen
Kabelnetzes.

Sisnet

Geoport

Geoinformationssystem
zur Infrastruktur der

Hanse- und
Klarschiff Universitatsstadt
Plattform zur .HRO Rostock.
Blirgerbeteiligung zum
Melden von Problemen
in der Infrastruktur.
-
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BELEUCHTUNGSSITUATION Ah\

Software-Tool: Sisnet e ROSTOCK
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BELEUCHTUNGSSITUATION M\

Software-Tool: Geoport e
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BELEUCHTUNGSSITUATION AN

Software-Tool: Klarrschiff.hro e it

X\:\ i ) k
Klarschiff.HRO it
ansel;as.i\-gzr;.sstadl
QLI CGITN  Beobachtung A A A Liste | Statistik | Hilfe | Datenschutz | Impressum | Nutzungsbedingungen

Ls | Lufebild
Beleuchtung schadhaft x

Problem #49309 & 29.10.2019 )
OOENDazn g 7 T % B}
Beschreibung '

<
Strafenbeleuchtung defekt ((‘Q . @
7
2

e\

Unterstiitzungen ‘J(‘( 2.
Bisher 0 Unterstiitzungen @ | <

Foto
d(\," Sperrmiill
kein Foto vorhanden (A @ 12.11.2019
5
® i

Durchsuchen... | Keine Datei ausgewahlt. 4

Status Y T
in Bearbeitung (seit 30.10.2019), aktuell bei
Amt fur Verkehrsanlagen (delegiert an
Stadtwerke Rostock AG)

W

Statusinformation

Vielen Dank fiir Ihren Hinweis. Die Meldung
wurde zur Stor ]

itigung weiter:

L132

Unterstatzung

Missbrauch

Lob, Hinweise oder Kritik




BELEUCHTUNGSSITUATION I

LEUCHTENBESTAND o U

Entwicklung des Leuchtenbestandes

23.000
22.620

22.000 iy 8% 21.882

21.371 21.38
21.230 21211 21.315
21.020 21.005
21.000 | —
20.000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

erhohtes Sicherheitsbedurfnis der Bevolkerung
zusatzliche Beleuchtung von Rad- & Parkwegen
ErschlieBung neuer Wohn- & Gewerbegebiete
Ubernahme privater Flachen durch die Stadt
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BELEUCHTUNGSSITUATION 4\

LEUCHTENBESTAND i

technischer Zustand der Anlagen

» Beleuchtungsanlagen haben im Durchschnitt ein Alter von 15,5 Jahren
» seit 1990 wurden insgesamt rund 90% des Kabelnetzes und 100% der Schaltschranke erneuert
» seit 2008 erfolgt ein stetiger Ruckbau der alten Betonmaste mit hoher Prioritat

» sind die Altlasten behoben, ist die langfristige Umstellung auf LED-Technik das Ziel

wesentliche Beleuchtungsarten

100.000
21.009 22.660
10.000
1145
1.000 348
137
100
13
10 8
1 T T T T . T 1 -
NAV LED Metall- Leuchtstoff- HQL Gas gesamt ' &
Halogen lampen 2>
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BELEUCHTUNGSSITUATION VI

VORGABEN - s

BELEUCHTUNGSKONZEPT

..dient als Handbuch fur die Umsetzung der
S 6ffentliche.|.1 Beleuchtung. in Rostock & enthalt
konzept alle dafur notwendigen Vorgaben &

Planungs- Anforderungen.

vorschrift
PLANUNGSVORSCHRIFT

... bildet die Voraussetzung fur die Planung,
Anderung & Erweiterung von
Beleuchtungsanlagen. Sie wird kontinuierlich
den Erfordernissen angepasst.

EINMESSVORSCHRIFT

... dient der Dokumentation zur Durchfuhrung
von Vermessungsleistungen & zum Erstellen
von Bestandsunterlagen.

SIGNATURKATALOG

Planung und Umsetzung von

... dient der standardisierten Gestaltung von

Beleuchtungsanlagen Signaturen.

13
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BELEUCHTUNGSSITUATION b

LED LEUCHTENBESTAND s

Installierte LED Leuchten pro Jahr
10.000

1.079

1.000 S P et
3377 351
172
100 |
40
25

10 “ g B — - ;

v 1 T T ‘; L T T

2010 20114342012, 2013 2044 ~ 2015 _»2016% 2017 2018 gesamt
Umriistung auf LED durch S @6 \) '

—— AR
» komplette StraBensanierungsmaBna

— A R Y
[ g S R I

-

z_;‘;ErsetZ’enwder Betonmaste innerhalb des Sanierungsprogramms »Erneuerung StraBenbeleuchtung“

Austausch der Leuchtenkopfe
* neue StraBen und Wege
 und..



LED-BELEUCHTUNG IN ROSTOCK A‘ k
ERFAHRUNGEN AUS VERGANGENEN <

Hanse- und Universitatsstadt

UMRUSTUNGEN ROSTOCK
KAST%|1EONWEG KRINGELGRABEN (2015)
( ) Ausrustung einer wichtigen
22 neu errichtete LED- Wegeverbindung im Park mit 25
Leuchten techn. LED-Leuchten

SCHWANENTEICH
(2011)

Austausch alter HQL
Leuchten gegen 36 neue
LED-Beleuchtung

Bewertung neuer Technologien

Reifegrad des Produktes/Systems

Ersatz- und Nachliefergarantie in Bezug auf die zugesicherte Lebensdauer
Funktionalitat in Bezug zum aktuellen Beleuchtungskonzept
Kosten-/Nutzenverhaltnis

|
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8

CitySpirit BDS470
(29W LED)

~SL 11 micro
Quelle Bilder:

Philips
Siteco

LED-BELEUCHTUNG IN ROSTOCK AJ LL
ERFAHRUNGEN AUS DEM PROJEKT o

KASTATNIENWEG

Hanse- und Universitatsstadt

ROSTOCK

Toitenwinkel

* Leuchten auf Aluminiummast

* Leuchten mechanisch nicht stabil

* Probleme durch Vandalismus

» Hauptweg wird durch SL 11 micro ersetzt

17



LED-BELEUCHTUNG IN ROSTOCK ~ _db
LIGHT IN PUBLIC SPACES Hanse-und U

nd Universitatsstadt

nse- ul
ROSTOCK

—r

EU-Projekt LED in Rostock
Projektzeitraum 2009 - 2012

ALT: NEU:
HQL-Leuchte LED-Leuchte
52 Leuchten - 36 Leuchten (warmweil & kaltweil)
Systemleistung: 89 W - Systemleistung: 29 W

Dimmung der warmweifen Leuchten um 50% von 23 bis 6
Uhr




LED-BELEUCHTUNG IN ROSTOCK
LIGHT IN PUBLIC SPACES

Anwohnerbefragung nach Umriistung

Wie finden Sie das Licht der neuen Beleuchtung?

AN

Hanse- und Universitatsstadt

ROSTOCK

Davon
Merkmal GESAMT sehr gut gut zu hell zu dunkel . ke‘f‘e
Einschatzung
Anzahl in %
Befragte, die geantwortet haben
insgesamt: 124 21,8 50,0 15,3 12,9
davon: weiblich 67 22,4 43,3 17,9 16,4
mannlich 57 21,1 57,9 12,3 8,8
davon: bis 29 Jahre 18 5,6 61,1 22,2 11,1
30 bis 59 Jahre 60 28,3 45,0 21,7 5,0
60 Jahre und alter 46 19,6 52,2 4,3 23,9

19
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Hanse- und Universitatsstadt

ROSTOCK

EU-Projekt ,,Dynamic Ligh

7 Lénder, 15 Projektpartner’ Intﬂ;dr“r)eg Ge Hansestadt Rostock hat D

CENTRAL EURGPE Partner die Aufgabe...

2.8 Mio.€ EU-Finanzierung

... auf der Basis des vorhandenen

. . Beleuchtungs-kataloges ein
01.Juni 2016 - 31.Mai 2019 & Konzept fiir eine moderne,
¥ '.-';'_“» effiziente & bedarfs-gerechte

,Dynamic Light“ ist ein von der EU Uber das Programm Interreg f AN Stadtbeleuchtung zu erarbeiten
Central Europe gefordertes Projekt, das unter Beachtung von %, ... im Rahmen des Projektes eine
Normen und Standards die Maoglichkeiten einer modernen, 37 dynamischen Pilotanlage zu

intelligenten, dynamischen & energieeffizienten  Stadt- '\_ installieren
beleuchtung untersucht.

%t YA

15 Projektpartner aus 7 verschiedenen Landern Europas, zu denen
neben Stadten auch fachliche Institutionen gehoren, entwickeln
Strategien flir einen reduzierten Energieverbrauch der 2y J
Stadtbeleuchtung. ;ﬁe{ltschland R

‘\'L_._ \ " e

W

o e A 3 o

StraBenbeleuchtung verursacht ca. 6% der weltweiten CO,— \i{SQheCh]‘QQ ~- an |
Emissionen. Das Projekt konzentriert sich durch die Gestaltung < égté;l;)éﬁ

N

-

.
: PP o i & SO
einer modernen, energieeffizienten und bedarfsorientierten Qﬁ.:/“u_

. . . . - 4—: ~ —7"’
Energieplanung auf die Reduktion dieser Umweltbelastung. Es E‘JW - f{lg\wéhmg
. . o g o 9 g g ) 2t |
liefert eine Grundlage fiir die Umsetzung zukinftiger, intelligenter ?.7 o SR
Beleuchtungskonzepte in Kommunen. ’ Itali®h Kroaj;\l‘é(@ylé
2 p L) ’\J—
—  Kick-Off Berlin 1. Phase 2. Phase 3. Phase 4. Phase 5. Phase
Projekt- * Daten- e IST- * Strategie- * Finanzierung * Implemen-

einfihrung erhebung Analyse entwicklung * Beschaffung tierung
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BELEUCHTUNGSKONZEPT )k

VON DER LEUCHTE ZUM LICHT e Uttt

IST-ZUSTAND

Beleuchtungskatalog der definiert in welchem
Stadtgebiet welche Leuchte in welcher Farbe zum
Einsatz kommt e

nnnnn

Einsatz einer technischen Leuchte

mmmmmm
Gabeibogen aus Edelstahl, feingeschiiffen und passiviert
9005

Lichtpunkthohe: ca. 39m
Mast im blau eingegrenzten Bereich:

17. ( AZ 35.76)
90000091 (Zierring Mastmitte)
mit PVC-Manschette / Bodenplatte
abgesetzt

 hohe Leuchtenvielfalt - S"‘Qm.ﬂ
 hohe Farbvielfalt |

1) In WFMM‘M Mﬂﬂmummmmm'f mdeertemy Globus
el te Globus is! mmkumocgen Leuchte Lucas Vil
der Firma Lei WLM enbau lmw e Leuchte Globus wird zur

des

for

an die
und Hafenbauamtes Rostock

« auf LED-Umriustung nicht anwendbar ———

22



BELEUCHTUNGSKONZEPT Jk

VON DER LEUCHTE ZUM LICHT " ROSTOCK

SOLL-ZUSTAND

Bedarfsgerechtes, funktionales Beleuchtungskonzept das die Energie- und
Wartungskosten verringert und auf die langfristige Umrustung auf effiziente LED-
Beleuchtung ausgerichtet ist.

* Verringerung der Leuchten- & Farbvielfalt
* Vereinfachung der Wartung & Instandhaltung
* Vermeidung von Lichtverschmutzung = ﬂ

« Senkung der Energieverbrauchs & der COz-Emissionen

* Verbesserung der Beleuchtungsqualitat

23



BELEUCHTUNGSKONZEPT 4\

STADTRAUMLICHE GLIEDERUNG e ROSTOCK

StraBen- & Wegebeleuchtung
der Stadt Rostock

Ist eine Beleuchtung notwendig?

Erganzung/Liickenschluss
Neubau
unzureichende Beleuchtung

offentlich gewidmetes straBennetzunabhangige Orte besonderer
Verkehrsnetz Wege & Platze Lichtbedeutung

+  StraBen & Wege *  historische Orte

« offentliche Platze & Platzflachen I(:Eru'nfl'at(l;hen'&hPaEtkSan'lalgTPtz . soziale Bereiche
+  Konfliktzonen reizeitbereiche & >pieiptatze + Hafengebiete

[

Stadtleuchten & Stadtmaste

Wohngebietsleuchte

Stadtleuchte

Sonderform der Stadtleuchte “3
B ot o B e i s B B b e A amian B A e B B

24



, BELEUCHTUNGSKONZEPT
PLANUNGSLEITFADEN o e
|. DEFINITION DES LICHTKONZEPTS ‘/D\s

[

Il. WAHL DER BELEUCHTUNGSART = ”g l , l l _ E

[
| (@] o
3000K t
Planungsbeispiel fur FuBgangerzonen
und offentliche Platze

400

[ll. LEUCHTEN- & MASTKRITERIEN

IV. LICHTMANAGEMENT

V. PLANUNG & ERRICHTUNG

‘1
e |
8.Tagung STADT LICHT + VERKEHR Leipzig 2019
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BELEUCHTUNGSKONZEPT )k

VARIANTEN DER LICHTSTEUERUNG e ROSTOCK

—r

~

DYNAM| SCH E = sensorbasiert§ Anpassung der
LICHTSTEUERUNG | farsremmmnn € P2 €ef CZ)
- =
\ o
STATISCHE = zeitliche Reduzierung der E
LICHTSTEUERUNG | Beleuchtungsstérke n %
- ~
=
KEINE _ " <
LICHTSTEUERUNG = konstante Beleuchtungsstarke g
=

26
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DYNAMISCHES LICHT I

FUNKTIONSWEISE " rostock

Steuerung

Sensorik (PIR oder Radar)

Kommunikation

/\

Gateway Dongle

Quelle Bilder:
esave AG

28



DYNAMISCHES LICHT

STANDORTE/PLANUNG

G SAVe
3

AN

Hanse- und Universitatsstadt

ROSTOCK

v

Gruppieren nach Status ~

| @ Verfiigbar (Online)

1 K43
| @ Nichtverfiigbar (Offline) )
| () inaktiv
Niederh:
| @ sStorung
| @ ausser Betrieb Wy (ka3
——Werftallee
/| @ Konventionelle Leuchten Ostseebad ParkStraBe Wmd E
Nienhagen Elmenhorst
+| @ inReparatur
Me
/| @ anLager Bérgerende .
01 Rethwisch ichten agen
® o Gateways = Dorf Haschendc
B 10!
Q Nachbarleuchten Admannshagen
Goorstorf
o Bewegungsvolumen: Master/Slave
Rabenhorst
Bentwisch
() Mesh-Netzwerk BerEeshahen Sjeverthaga
§ Heatma b
: P k Bad Doberan Lambrechtshagen
f \ Vorweden-
‘ @ Leuchten Bartenshagen z Monkweden K Parkplatz
Rostoc -
Althof N9, Mihlendamm Neuend
o P @ & Exportieren Stillow Allershagen Radschnellweg &
» Testanlage Kringelaraben (- Hohenfelde Parkentin GroR Schwal? pua® Lindenpark Neu Roggent
nagen Klein Schwal3
4 Lindenpark (14 Dendorf Neuhof Roggentin
)
» Pilotanlage Werftallee (3- Wilsen "‘\Krlngelgrabmsm
Konow
( Hastorf
Intelligente Leuchten - Konfi ti -
1} Intelligente Leuchten - Konfiguration i N e




Radwegbeleuchtung
Burgeranfragen

Neuinstallation

WERFTALLEE

800 m FuB- & Radweg
techn. LED-Leuchten

dyn. Lichtsteuerung
(Sensortechnik)

DYNAMISCHES LICHT

STANDORTBESTIMMUNG PILOTANLAGE

AN

Hanse- und Universitatsstadt

ROSTOCK

\Nerﬂallee

NE}
WE

An der Werft

30



Nutzung des Weges

Ermittlung der Nutzungsfrequenz durch
kamera-basierte  Verkehrszahlung am
Pilotstandort (07.07.17 - 05.08.17)

@900 Nutzer/Tag
* in Abhangigkeit von Wetter &
Veranstaltungen

hohe Nutzung bei Tag
geringe Nutzung bei Nacht

1000

100 —
10— /
\""--.._
122 pm midnight 2 am 4 am 6 am

8.Tagung STADT LICHT + VERKEHR

DYNAMISCHE BELEUCHTUNG 4\
BEDARFSANALYSE

Hanse- und Universitatsstadt
ROSTOCK

TOTAL NUMBER OF USERS BY TIME
{24 HOURS)

ZEIT NUTZER PRO NACHT NUTZER PRO STUNDE

24 Stunden
22 - 6 Uhr
11 -5 Uhr
0-4 Uhr

900 38
35 6
17 3
9 2

Leipzig 2019 1 4
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Dynamisches licht I

UMSETZUNG PILOTANLAGE " ROSTOCK

2. Abschnitt 3. Abschnitt
| |

T =)

4

LEIPZIGER
LEUCHTEN

« 26x Alfons | (mit IR-Sensor) ——
« 5x Alfons Il (ohne IR-Sensor) |
« 2x Alfons Il (mit IR Sensorbox)

32



DYNAMISCHES LICHT

STANDORT WERFTALLEE

* EVG Philips Xi SR 22W 0.2-0.7A SNEMP 230V C133 sXt

* Infrarotsensor

 25x CLEVER LIGHT Modul BASIC (esave SLC)

* 1 x CLEVER LIGHT Modul GPS (esave SLC)

* 26 x Leipziger Leuchten Alfons | mit LED Modul FF 2x4/SW X
7W/1.100lm/730/3000K / Nettolichtstrom 900lm / Systemleistung 9W

* 5x Alfons Il mit LED Module 2x8/11-X 45W/6.900lm/730/3000K (ohne

Bewegungserkennung) / Nettolichtstrom 6095lm / Systemleistung 51W

* 2x Alfons |l mit Bewegungserkennung
» 26x Mast 4,5m und 7x Mast 8m
» Gateway + SIM Karte

Quelle Bilder:
esave AG
Leipziger Leuchten
Philips

aneWPM-Werftal)a,,

@) o229 ...).....3.

\Nerftallee

An-derWer

33



DYNAMISCHES LICHT I

STANDORT LINDENPARK " ROSTOCK

* EVG OSRAM OT 40/120...277/1A0 4DIMLT2 E SitKarte
* Lixtec Radar Sensor "
* 13x Modul BASIC (esave SLC)

» 1x Modul GPS (esave SLC)

* 14x Leuchte: Siteco 5X1A32D08DB SL11-Micro mit EVG-

DALI 2610lm/3000k/27.7W/29W/14W@50%
* 14x Mast 4,5m
» Gateway + SIM Karte

a” -
=] ot @
Q

at
Saarplatz $2°

B e, STOTONS @
. 4 =
I S @
| ETS ®
- SR g Ce ADIMEs. (it .
=t QUIVY s ‘PC Quelle Bilder:
vt as OSRAM esave AG
Siteco
Osram

lixtec
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DYNAMISCHES LICHT I

FRAGESTELLUNGEN " rosrock

» Wie hoch ist das Einsparpotential gegenuber einer fester Nachtabsenkung
(z.B. auf 50% zwischen 22:00Uhr und 05:00Uhr)?

» Welche Dimmstufe soll im Ruhemodus eingestellt werden?
» Wie hoch sind die zusatzlichen Investitionen?
» Entstehen Folgekosten fur Betrieb und Verwaltung?

» Welchen Mehrwert bringt die dynamische Beleuchtung?

35



DYNAMISCHES LICHT £

MESSDATEN LINDENPARK " ROSTOCK
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Time from to
mLP 057-17-1-8/1 wLP 057-17-1-8/2
feste Absenkung dynamische Absenkung
22:00 bis 05:00Uhr  (von 60% auf 20%)
(von 60% auf 30%)
Leistungsdifferenz: |
212,8W - 167,6W = 45,2W (21% weniger bei dynamic light)
(Daten vom 10.11.19 zum 11.11.19) ‘1
N B,
8.Tagung STADT LICHT + VERKEHR Leipzig 2019
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Time from to
mLP 057-17-1-8/1 wLP 057-17-1-8/2
feste Absenkung dynamische Absenkung
22:00 bis 05:00Uhr  (von 60% aud 0%)
(von 60% auf 30%)
Leistungsdifferenz:
211,1W - 124,9W = 86,2W (41% weniger bei dynamic light)
(Daten vom 14.11.19 zum 15.11.19) -
e B
8.Tagung STADT LICHT + VERKEHR Leipzig 2019
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MESSDATEN WERFTALLEE ROSTOCK
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MESSDATEN WERFTALLEE ROSTOCK
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Time from to
E|LP 119-07-3-26-S =LP 119-07-3-25-S
feste Absenkung dynamische Absenkung
22:00 bis 05:00Uhr um 90%
um 50%
Leistungsdifferenz:
120,7W - 93,8W = 26,9W (22% weniger bei dynamic light)
(Daten vom 10.11.19 zum 11.11.19) ‘1
N B
8.Tagung STADT LICHT + VERKEHR Leipzig 2019
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MESDATEN WERFTALLEE ROSTOCK
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MESSDATEN WERFTALLEE ROSTOCK
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Time from to e
28
ELP 119-07-3-26-S =LP 119-07-3-22-S mLP 119-07-3-17-S £ 8
feste Absenkung dynamische Absenkung dynamische Absenkung ¥
22:00 bis 05:00Uhr um 100% um 100% =@ el
um 50% %«3
]
Leistungsdifferenz:
LP 119-07-3-22-S: 120,7W - 67,6W = 53,1W (44% weniger bei dynamic light) §
LP 119-07-3-17-S: 120,7W - 30,1W = 90,6W (75% weniger bei dynamic light) 8
(Daten vom 10.11.19 zum 11.11.19)
,‘-l
- o
8.Tagung STADT LICHT + VERKEHR Leipzig 2019 -}
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DYNAMISCHES LICHT I

WIRKUNGSGRAD DER LED TREIBER T ROSTOCK
PHILIPS Treiber Werftallee OSRAM Treiber Lindenpark
100
85
g . o
% 80 / Standart | indenpark
W 75 | (bei 60%)
70 /
70 _ . . —350mA
= Standort Werftallee (bei 100%) T oo —cone
; —700mA
60 57 —1050mA
55 E 40
50 30
45 20
40 10 |
2 6 10 14 18 22
OUtpUt POWEI' (W) 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
Output Power [W]

* LED Modul und Treiber mussen aufeinander abgestimmt sein.
» Mit zunehmender Dimmung nimmt der Wirkungsgrad stark ab.
» Optimale Arbeitspunkte nur bei Volllast und im ,,Standby (<=0.5W)“.
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DYNAMISCHES LICHT

VERDRAHTUNG DER LICHTPUNKTE

Verdrahtung Werftallee

\\ '
Power
Gateway
supply 12-28
Pv=0.5W ) GNP py=2w
A J
L
N —&
N
+24V
esave
GND
L oo e
w : Pv=0.2 - 0.6W
_ o /j &
LED IR
Modul Sensor
Pv=?

A

Hanse- und Universitatsstadt

ROSTOCK

Verdrahtung Lindenpark

supply 12 28v

\\ 4
{ FOLE Gateway

\Pv:O.SW ) GND  py=pw
L
N —&
A -
esave
L .o ST
o - Pv=0.2 - 0.6W
uu Jj &
LED Radar
Modul Sensor
Pv=1.1 - 1.5W

* Bei der Werftalle ist der esave SLC in den Messdaten enthalten
* Im Lindenpark ist der esave SLC nicht in den Messdaten enthalten
» Gateway muss bei der Leistungsbilanz berucksichtigt werden (24h Betrieb)




DYNAMISCHES LICHT I

INVESTITIONEN " ROSTOCK

B oo

SLC GPS+IR Sensor
\_ 443,00€ Yy, \_ 597,00€ Y,

Gateway
\_ 1.700,00€ Y,

B oo . oo

SLC BASIC+IR Sensor SLC BASIC+Radar Sensor
\_ 242 ,00€ ) \_ 396,00€ ) Q,OO€/Monaj
' Hostinggebuhr |
* alle Preise exkl. MwSt | 22,80€/Monat |
Quelle Bilder: Zusatzliche Investitionen im Vergleich zur USéIi-e)Dgggle
fixtec statischen Nachtabsenkung. o
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DYNAMISCHES LICHT

INVESTITIONEN / ENERGIEKOSTEN

Standort Werftallee

\:\"k“'ftE,'IE‘C

An-der-We

Kosten
Anzahl Modul (brutto)
Invest Lichtpunkte
1 SLC GPS+IR 527,17 €
25 SLC BASIC+IR 7.199,50 €
26 DALI Treiber 1.423,24 €
3 9.149,91 €
pro Lichtpunkt 351,92 €
Invest Wartung
1 Gateway 2.023,00 €
1 USB Dongle 733,04 €
Wartungskosten/Jahr
1 SIM-Karte 57,12 €
1 Hostinggebihr 325,58 €
)3 382,70 €
pro Lichtpunkt 14,72 €
Einsparung Energiekosten pro Jahr
Tage w1/ €] [kwh]
365 53,1 19,38
Cent/kWh 0,25 € 4,85 €
365 90,6 33,07
Cent/kWh 0,25 € 8,27 €

Standort Lindenpark

Dargestellte Investitionen/Energiekosten im

zot
o\

Vergleich zur statischen Nachtabsenkung um 507% von = == A
22 bis 5Uhr.

Kosten
Anzahl Modul (brutto)
Invest Lichtpunkte
1 SLC GPS+Rad 710,43 €
13 SLC BASIC+Rad 6.126,12 €
14 DALI Treiber 766,36 €
)3 7.602,91 €
pro Lichtpunkt 543,07 €
Invest Wartung
1 Gateway 2.023,00 €
Wartungskosten/Jahr
1 SIM-Karte 57,12 €
1 Hostinggebihr 325,58 €
)3 382,70 €
pro Lichtpunkt 27,34 €
Einsparung Energiekosten pro Jahr
Tage [w]/ €] [kWh]
365 86,2 31,46
Cent/kWh 0,25 € 7,87 €
(]
pe (]
= i
& o ®
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DYNAMISCHES LICHT

INVESTITIONEN / ENERGIEKOSTEN

Standort Werftallee
Kosten
Anzahl Modul (brutto)
Invest Lichtpunkte
1 SLC GPS+IR 527,17 €
25 SLC BASIC+IR 7.199,50 €
26 DALI Treiber 1.423,24 €
) 9.149,91 €
pro Lichtpunkt 351,92 €
Invest Wartung
1 Gateway 2.023,00 €
1 USB Dongle 733,04 €
Wartungskosten/Jahr
1 SIM-Karte 57,12 €
1 Hostinggebihr 325,58 €
)3 382,70 €
pro Lichtpunkt 14,72 €

Einsparung Energiekosten pro Jahr

Tage [W]/ [€] [kWh]
365 53,1 19,38
Cent/kWh 0,25 € 4,85 €
365 90,6 33,07
Cent/kWh 0,25€ 8,27 €

Standort Lindenpark

Kosten
Anzahl Modul (brutto)
Invest Lichtpunkte
1 SLC GPS+Rad 710,43 €
13 SLC BASIC+Rad 3.743,74 €
14 DALI Treiber 766,36 €
2 5.220,53 €
pro Lichtpunkt 372,90 €
Invest Wartung
1 Gateway 2.023,00 €
Wartungskosten/Jahr
1 SIM-Karte 57,12 €
1 Hostinggebihr 325,58 €
)3 382,70 €
pro Lichtpunkt 27,34 €
Einsparung Energiekosten pro Jahr
Tage (w]/[€] [kwh]
365 86,2 31,46
Cent/kWh 0,25 € 7,87 €

AN

Hanse- und Universitatsstadt

ROSTOCK
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KONTAKT

Detlef Maschke

Amt flr Verkehrsanlagen
Holbeinplatz 14
18069 Rostock

detlef.maschke@rostock.de

+49 (0) 381 381 - 6679

AN

Hanse- und Universitatsstadt

ROSTOCK
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