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Energienetz im Wandel
der Zeit

« Bedrohungsszenarien




Smart Energy

Das Energienetz im Wandel - traditionell
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Smart Energy
Das Energienetz im Wandel - zukiinftig
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Gefahrdung durch eine Blitzentladung
im Umkreis von 2 km um den Einschlagsort
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N elektrisch leitende Systeme
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Einschlag im Nahbereich einer lichttechnischen Anlage (galvanische Kopplung)

BSK Ill: 100 kA

e

Annahme:
Inhomogene Bodenbeschaffenheiten,
spez. Bodenwiderstand z. B. > 1000 Qm
Einschlagstelle 30 m von erster Leuchte
entfernt

A

= StoBstrom aus BSK
Spezifischer Bodenwiderstand
Kreiszahl

Entfernung Einschlagstelle

E

0 3D

Abstand Tm 30m 60m 90m 120m 150m 180m 210m 240m 270 m 300 m

SELRIG e PARCIGEIRAT Y 15924 kV 531 kV 265 kV 177 kV 133kV 106 kv 88kV 76kV 66kV 59kV 53kV
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Schaden an
Schaltschrank

Blitzeinschlag
in Mittelspan-
nungsfreileitung

Schaden an
Elektronik-
bauteilen

Windenergie
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Praxisbeispiele




Smart Energy Applikationsbeispiel
Ingenieurbiiro Pfeffer GmbH

o
WSS DRIESCHER
* EISLEBEN

DVCI 1255 FM

Intelligente Ortsnetzstation
Blitz- und Uberspannungsschutz durch DEHNvenCl

Ingenieurbiiro Pfeffer GmbH

Foto Quelle: Ingenieurbiiro Pfeffer GmbH
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Smart Energy Applikationsbeispiel - Alternativ
EVN AG

D ol T 3¢ % g -

[|HEAIAT

gz M a8 BlE-AE AReALR A3 'f&'
- PR R S e e DO &
P i o i i e e 1 -
i e R .
h 4 A
R B T L A
re F 3\ - ./ ‘

Niederspannungsseite einer fernbedienbaren Trafostation
o Uberspannungsschutz durch DEHNguard ACI
.

Copyright Fotos Geoprofi, Lizenz: CC BY-SA 2.0
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9a/FS-TrafoSt.JPG
https://creativecommons.org/choose/results-one?license_code=by-sa&amp;jurisdiction=&amp;version=2.0&amp;lang=de

High-Power-Charging Ladepark - Isolierter AuBerer Blitzschutz mit HVI

Erdungskonzept inklusive
Potentialsteuerung

Isolierter AuBerer
Blitzschutz mit HVI
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Smart Energy Applikationsbeispiel
ABL

DEHNshield
\ gSSSHFH ‘U‘ 255V (sos0kz)

Us 15KV
No. 4131511 ssoin g
I 12550kA @

liow 50 KA t0s0)
= 160A

Ladesaule eMC3
- Blitz- und Uberspannungsschutz durch DEHNshield®

Copyright Fotos 1 + 2: ABL SURSUM Bayerische Elektrozubehor GmbH & Co. KG
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E-mobility Applikationsbeispiel
eluminocity GmbH

Uberspannungsschutz fir Ladepunkte und Elektroautos mit DEHNguard

© DEHN / protected by ISO 16016 04.07.19 [20170925] / 10702 D 2



Smart Energy Applikationsbeispiel
IDS GmbH

Solution Package mit ACOS 730
- lberspannungsschutz Typ 2 durch DEHNguard ACl und DEHNgate

Copyright Fotos IDS GmbH
© DEHN / protected by ISO 16016



Uberspannungsableiter DEHNcord integriert im Mastsicherungskasten EK480 @

DEHNcord

Typ DCOR L 3P 275 SO LTG
(mit Schutz der Steuerphase)

Art.-Nr. 900 445

Alternativ:

Typ DCOR L 2P 275 SO LTG
(ohne Schutz der Steuerphase)

Art.-Nr. 900 446

Masterdung
10 mm?

© DEHN / protected by ISO 16016 04.07.19 [20151113]1 / 10098 D 2



Uberspannungsableiter DEHNcord als Nachriistvariante in Bauart IP 65

DEHNcord

Typ DCORL 3P 275 SO IP
Art.-Nr. 900 447

Alternativ:

Typ DCORL 2P 275 SO IP
Art.-Nr. 900 448

LI
|
Rl 7 system

TN-C System

© DEHN / protected by ISO 16016 04.07.19 [20160427] / 10298 D 2



Normative
Anforderungen




Anwendungsbereich der Installationsnorm DIN VDE 0100-443
und Blitzschutznormen DIN VDE 0185-305

Schadensquelle:
Bl Blitzeinschlage in die bauliche Anlage
B Blitzeinschlage neben die bauliche Anlage Schutz nach DIN EN 62305

BE] Blitzeinschlage in die Versorgungsleitungen, (VDE 0185-305)
die in die bauliche Anlage eingefuhrt sind

B Blitzeinschldage neben den Versorgungsleitungen, 51

die in die bauliche Anlage eingefihrt sind lGesamt Schutz nach IEC 60364-4-443
VDE 0100-443
53
- . ~— r\/1 — N F
= Betriebs- = -
mittel
B
| 3.
- = \
Informationstechnisches Niederspannungs-

System versorgungs-System

Versorgungsleitungen
(z. B. Wasser, Abwasser)
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Uberspannungsschutz
Folgende Vorschriften regeln den Einsatz von SPDs in Hauptstromversorgungssystemen

=

Wann Welcher Welche zusatzlichen /
muss ich Uberspannungsschutz ist besonderen Anforderungen
Uberspannungs- auszuwahlen? werden an Typ 1 SPDs im Hauptstrom-
schutz installieren? Wie und wo versorgungssystem gestellt und wie
ist der Uberspannungsschutz sind diese zu installieren?

zu installieren?

© DEHN / protected by ISO 16016



DIN VDE 0100-722: 2018-02
Anforderung an , Stromversorgung von Elektrofahrzeugen”

722.443 Schutz bei transienten Uberspannungen infolge atmosphirischer Einfliisse oder von
Schaltvorgangen

722.443.4 Beherrschung von Uberspannungen

Ein offentlich zuganglicher Anschlusspunkt wird als Teil einer 6ffentlichen Einrichtung erachtet
und muss daher bei transienten Uberspannungen geschiitzt sein. Die Auswahl und Installation der
Uberspannungsschutzgeréte erfolgt weiterhin nach DIN VDE 0100-443 und -534.

© DEHN / protected by ISO 16016



Auszug aus dem Bordbuch des RENAULT Fluence ZE

ELEKTROFAHRZEUG: Aufladen (2/6)
f Wichtige Hinweise zum Aufladen lhres Fahrzeugs

Bitte lesen Sie diese Hinweise aufmerksam durch. Das Nicht-Befolgen dieser Hinweise kann zu Brandgefahr, schwerwiegenden
Verletzungen oder Stromschlagen mit todlichen Folgen fihren.

Installation fiir die Nutzung eines Standard-Ladekabels
Lassen Sie einen speziellen Wandkasten von einem Fachmann installieren.

Installation fur die Nutzung eines Ladekabels zur gelegentlichen Nutzung
Lassen Sie alle Steckdosen, an die Sie das Ladekabel anschlielten werden, von einem Fachmann kontrollieren, um zu tberprufen, dass diese

mit den landerspezifischen Standards und Regelungen konform ist und dass sie insbesondere Uber folgende Elemente verflgt:
— eine 30mA- Differenzstromausrustung Typ A;
— eine Uberstromschutzausrustung (Sicherung oder Schutzschalter 16A fur die verwendete Steckdose);

— eine Uberspannungsschutzvorrichtung gegen Blitzschlag in gefahrdeten Zonen.
Es wird empfohlen, das einwandfreie Funktionieren der Differenzstromausristung jeden Monat zu testen.
Kontrollieren Sie regelmaltig den einwandfreien Zustand der Steckdose oder des Wandkastens. Bel Beschadigungen (Korrosion, braune Ver-

farbung...) darfen Sie diese nicht benutzen.
Lesen Sie die mit dem Ladekabel gelieferte Bedienungsanleitung aufmerksam durch, um sich tber die notwendigen Sicherheitsvorkehrungen

des Kabels zu informieren.

Sollte keine Uberspannungsvorrichtung vorhanden sein,
wird davon abgeraten, das Fahrzeug bei Gewitter aufzuladen.

© DEHN / protected by ISO 16016
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Intelligente Ortsnetzstationen
Ausgangssituation

Kernkomponenten einer intelligenten Ortsnetzstation

= Monitoring und Fernwirktechnik / Fernmeldetechnik
= RONT und Langsspannungsregler

= Kommunikations- und Steuereinrichtungen

= fernbedienbare Lasttrennschalter und g _
Leistungsschalter auf der Mittelspannungsebene |

= etc.

FNN FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

|

I

Ii

{

Frage

= Wie hoch ist die Gefahrdung der empfindlichen Sekundartechnik
durch transiente Blitziiberspannungen? Aora 013

=  Welche MaBnahmen sind erforderlich, um die Verfligbarkeit sicher zu
stellen?

Netzstationen
Empfehlungen fiir Projektierung,
Bau, Umriistung und Betrieb

VDE

Quelle: VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V. (https://www.vde.com/de/) |
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Szenario:
10kA 8/20 Impulsstrom

auf 20kV-Ebene und
Mittelspannungsableiter




Szenario ll: Impulsstrom auf 20kV-Ebene und Mittelspannungsableiter
Gesamtaufbau

‘094
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=

Systempriifungen im DEHN-Testcenter

Es wurde durch Laborprifungen an einem Ublichen 20kV/400V- Verteilungstransformator untersucht,
ob und wenn ja welche transiente Uberspannungsbelastung auf der Niederspannungsebene des
Transformators zu erwarten ist, bei

Szenario:

10kA 8/20 Gesamtimpulsstrom auf 20kV-Ebene und Mittelspannungsableiter am Transformatoreingang
auf Mittelspannungsebene

 Ohne Uberspannungsschutz auf der Niederspannungsebene
« Mit Typ 2 SPD auf der Niederspannungsseite

Hinweis: Szenario Il deckt keinen direkten / nahen Blitzeinschlag auf 20kV-Ebene ab.

© DEHN / protected by ISO 16016



Szenario ll: Impulsstrom auf 20kV-Ebene und Mittelspannungsableiter
Prinzipschaltbild

=

Impulsgenerator
O—x

l-JPrim

f

3 X
DEHNmid 30

'
|

Anschlufs Primdrseitig Anschlufd Sekunddrseitig
(20 kV) (400 V)
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Szenario ll: Impulsstrom auf 20kV-Ebene und Mittelspannungsableiter
Vergleich mit und ohne Uberspannungsschutz auf Niederspannungsebene

u [kV]
5
L1 o ——
-5
u [kV] Prospektive Uberspannung
> AuBenleiter zu Sternpunkt
12 o Ujeak ~ 10 = 11kV - ohne
SPDs
- U,caic < 1,5kV — mit SPDs
u [kV]
5
13 o ——
-5
15 20 25 30 35 40

t [us]

© DEHN / protected by ISO 16016




Fazﬂ:

Trotz eingesetzter MS- Uberspannungsablelter sind bei MS-Einkopplungen auf der
NS-Seite prospektive transiente Uberspannungen von bis zu 11 kV zu erwarten.

= Dies fuhrt zur Zerstorung empfindlicher Betriebsmittel auf der NS-Seite des Trafos
(z. B. PQ-Analyser, Fernwirksteuerungen etc.)

= Daher ist mindestens ein Uberspannungsschutz Typ 2 auf Niederspannungsebene bei
.ntelligenten Ortsnetzstation” notwendig ! z. B.. DEHNguard ACI

= Zusatzlich sind rickwertige Einkopplungen Gber das Niederspannungsnetz zu bewerten,
ob die Gefahrdung von Blitzstromeinkopplungen besteht.

In diesem Fall sind Typ 1+2 — Kombiableiter zu verwenden. z. B.. DEHNvenCl

= Empfehlung: Verwendung der Universalldsung DEHNvenCI

© DEHN / protected by ISO 16016



Intelligente Ortsnetzstationen
MaBnahmen zum inneren Blitzschutz

H|

e e S H e = L
| Monitoring und n MLVDB RONT Steuerung/Regelung
Fernwirktechnik ller raa istrib.
|| e E R ) | | I controller regulated distrib. transf. |
I
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I Weitere intelligente

| Einrichtungen
I other intelligent equipment

L
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requlated distrib. transf. 0.4 kV/20 kV/
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Schutz bei Uberstrom und StoBstromfestigkeit der Vorsicherung

Bemessungswerte und Kenndaten der
vorgeschalteten Sicherung

= Die vorschaltenden Vorsicherungen miissen
so hoch wie moglich gewahlt werden, um
eine moglichst hohe StoBstromfestigkeit der
gesamten SPD-Kombination zu erreichen -
unter Bericksichtigung der Herstellerangaben

= Sicherste Losung:
Einsatz von SPD-Kombinationen mit
integrierter Uberstromschutzeinrichtung
oder Schalter/Funkenstreckenkombination
z. B. DEHNvenCl oder DEHNguard ACI
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Was muss ein Blitzstrom-Ableiter im Energienetz konnen?

= mehrfach den Blitzstrom zerstérungsfrei ableiten
= Gesamtableitvermdgen 50 — 100 kA (10/350 ps) je nach LPL

= der Schutzpegel muss niedriger sein als die Spannungsfestigkeit
der folgenden Elektroinstallation
= Schutzpegel < 4.000 V oder gleich unter 1.500 V

= den Netzfolgestrom aus dem Energienetz [6schen bzw. begrenzen
= selbststandiges Léschen von Kurzschlussstromen
= Begrenzen von Netzfolgestrdomen um die Verfligbarkeit
der Anlage sicherzustellen

= die energetische Koordination zu nachfolgenden
Uberspannungsschutzgeraten und/oder Endgeraten sicherstellen

SN SN N XN
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DEHN schutzt.

Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit!

Technische Anderungen, Druckfehler und Irrtiimer vorbehalten. Die Abbildungen sind unverbindlich.



=

Normenausziige

Auszige aus DIN-Normen mit VDE-Klassifikation sind fir die angemeldete limitierte
Auflage wiedergegeben mit Genehmigung 362.019 des DIN Deutsches Institut fur
Normung e.V. und des VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V..

Fur weitere Wiedergaben oder Auflagen ist eine gesonderte Genehmigung erforderlich.

MaBgebend fiir das Anwenden der Normen und VDE-Anwendungsregeln sind deren
Fassungen mit dem neuesten Ausgabedatum, die bei der VDE VERLAG GMBH,
Bismarckstr. 33, 10625 Berlin, www.vde-verlag.de, erhaltlich sind.
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